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Clause de non-responsabilité

Le présent rapport a été établi avec I'outil en ligne CECB. Celui-ci est la propriété de I'association GEAK-CECB-CECE. Il est utilisé par des
experts certifiés CECB® pour la rédaction de rapports de conseil énergétique et de documents CECB®. L'exactitude du rapport dépend en
premiéere ligne de la fiabilité des données entrées par I'expert. L'outil permet la mise en place de bases de décision pour la rénovation
énergétique, incluant des repéres pour les colits prévisibles. Le rapport ne fournit pas de garantie contractuelle sur les codts estimés des
variantes de rénovation décrites, ni sur le paiement effectif des subventions mentionnées. Le réglement dutilisation du CECB est a
considérer en tous points, en particulier le paragraphe 12 (protection des données et réglement d'utilisation peuvent étre consultés sur
cecb.ch).

Rapport de conseil
Page 2 de 54




clelcs)
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1 Bases

1.1 Coordonnées

Mandant ou propriétaire Expertle:
Titre, Nom: Monsieur Doe John Société, Adresse: FHNW, Musterstrasse 84, 4132
Muttenz
Adresse: Doestreet, 4058 Basel, CH -- Nom, prénom: Karine Wesselmann (Te.Umg.)
Schweiz
E-mail: geak@geak.ch E-mail: karine.wesselmann@fhnw.ch
Téléphone: 061 322 23 32 Téléphone 022255555555

1.2 Visite des lieux et discussion

Visite de 'objet: ...

S'il s'agit d'un groupe de béatiments, veuillez préciser: ...

Si l'objet a plusieurs affectations, merci de décrire: ...

Documentation: ...

(par ex. photos de I'objet, copies du plan de base du propriétaire, calculs énergétiques des 2015)

. Les éléments suivants ont été convenus avec le propriétaire: 2-3 variantes de modernisation ...
. Examens séparés dans le cadre du mandat; ...

. Mesures de l'isolation acoustique/calculs ...

. Renseignements sur le rapport relatif a la physique du batiment xxx ...
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2 Etat des lieux, évaluation et recommandations

21 Description du batiment a I'état initial

Bétiment ou groupe de bétiments: ...

Données du batiment

Surface de référence énergétique [m?]: 2'364 Facteur d'enveloppe 0.92
Année de construction: 1970 Nombre d'étages 4
Affectation / Proportion Habitat collectif

Surface de référence énergétique [m?] 2'364

Année de construction 1970

Nombre d'habitants 59

Nombre d'appartements 24

2.2 Etat de I'enveloppe du batiment

L'Ordre de priorité présente dans les sous-chapitres suivants, par catégorie d'éléments de construction, quelles sont les améliorations les plus
urgentes (peut étre utilisé si les variantes ne représentent pas des étapes chronologiques).

Mesures a court terme <1 an

Mesures & moyen terme - 1 a 5 ans

Mesures a long terme - 5 a 10 ans

Catégorie d'élément Description Améliorations possibles Pr
de construction, Photo

Toits / plafonds < 2m
sous terre

Murs contre extérieur /
< 2m sous terre

Fenétres et portes
=
[u g0 bl
e 1]

Sols contre extérieur /

< 2m sous terre

Ponts thermiques
(linéaires & ponctuels)

* «Autres» désigne les éléments contre non-chauffé ou contre terrain (>2m), ou contre domaine chauffé
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Le tableau suivant décrit les éléments de construction par type. Le document CECB regroupera certains types (par ex. murs contre ext./< 2m
dans terrain) et donnera leurs valeurs U moyennées.

Type d’élément de construction Surface nette [m?] Valeur U [W/(m2K)] Valeur U [W/(m?K)]  Etat général
MOPEC 14

Toit contre air extérieur 591 0.50 <0.25 intacts

Mur contre air extérieur 801 1.0 <0.25 légerement usés

Fenétres et portes, verticaux 367 1.9 <1? intacts

Sol contre locaux non chauffés 591 24 <0.28 intacts

1) Modéle de Prescriptions Energétiques des Cantons 2014, exigences individuelles selon Art. 1.6 a) et annexe 1b.
2) Portes contre extérieur 1,2 W/m2K et contre non chauffé 1,5 W/m2K

2.3 Etat de la technique du batiment

Type, Photo Description Améliorations possibles Pr
Chaleur* Dimensionnement approx. Charge thermique
nominale (selon SIA 384.201) 101.37 kW *
Electricité**
Ventilation

* Production, distribution, émission. La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend
pas les réserves de capacité supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de
distribution, le rendement de la production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans
un processus par piéce.

** En cas d’'option «PV Opti» pour installations photovoltaiques, priére d’adjoindre la preuve de calcul en annexe.

2.4 Description d'autres propositions

Photo Détails Améliorations possibles Pr

[autres]
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3 Démarches futures - recommandation générale

+ Recommandation rénovation / variante de projet: Mise en ceuvre de la variante X

+ Encouragements: Une requéte a xxx et yyy est recommandée — le présent rapport fait partie de la requéte.
* Mesures relatives a la physique du batiment: ...

* Extension de la SRE: ...

+ Changement d'utilisation et/ou utilisations mixtes: ...
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4 Apercu des variantes et comparaison

4.1 Description des variantes

Variante A

Enveloppe rénovée - Neue Gebaudehiille

Affectation Habitat collectif (Cat. I)
Proportion [%] / SRE [m?] 100/ 2'364

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du batiment

Enveloppe du
béatiment

Toit et plafonds
Murs

Fenétres et portes
Sols

Ponts thermiques

Catégorie Détails et recommandations: Technique du batiment

Technique du
béatiment

Chauffage Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 43.22 kW *
Distribution ECS
Electricité

Ventilation

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piece.

Variante B

Technique du batiment rénovée / neue Gebaudetechnik

Affectation Habitat collectif (Cat. I)

Proportion [%] / SRE [m?] 100/ 2'364

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du batiment
Enveloppe du

béatiment
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Toit et plafonds

Murs
Fenétres et portes
Sols

Ponts thermiques

Catégorie Détails et recommandations: Technique du batiment

Technique du
béatiment

Chauffage Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 101.37 kW *
Distribution ECS
Electricité

Ventilation

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piece.

Variante C

Technique et enveloppe du batiment rénovées entierement / Neue Gebaudehdille und -technik

Affectation Habitat collectif (Cat. I)
Proportion [%] / SRE [m?] 100/ 2'364

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du batiment

Enveloppe du
batiment

Toit et plafonds
Murs

Fenétres et portes
Sols

Ponts thermiques

Catégorie Détails et recommandations: Technique du batiment

Technique du
batiment

Chauffage Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 43.22 kW *
Distribution ECS
Electricité

Ventilation
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* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piece.

4.2

Comparaison état initial et variantes

Etat initial Variante A Variante B Variante C
Année de construction / Année de 1970 0 0 0
rénovation
Total de la surface de référence 2'364 2'364 2'364 2'364

énergétique [m?]
Affectation

Agent énergétique Chauffage/eau
chaude

Charge thermique nominale (selon SIA
384.201) [kW] Utilisation
standard/Utilisation actuelle

Charge thermique spéc. (selon SIA
380/1: 2016) / Valeur-limite Ph,li,corr!
[W/m?] renouvellement d’air effectif

Chauffage? [kWh/a]

Eau chaude® [kWh/a]

Electricité [kWh/a]

Ventilation [kWh/a] / Total V/AE
Types d'installations de ventilation

Codts totaux des mesures y compris les
frais concernant le projet [CHF]

Total subventions [CHF]

Colts totaux [CHF]

Colts énergétiques annuels [CHF/a]
Equivalent-CO2 [kg/(m?a)]

Etiquette énergie pour utilisation
standard
Evaluation

trés performant

e

peu performant

Habitat collectif

Mazout

101/101

37120

268157
96'176
65'834

0/0.70

0

0

0
45'519
50

Efficacite de
I'enveloppe

Efficacite
énergétique global

Habitat collectif

Mazout

43/43

15/20

81'352
98'793
64'936
0/0.70

705'795

-103'365
602430
27'537
27

Efficacité de
I'enveloppe

Efficacite
énergétique global

<l
<l

Efficacité de

I'enveloppe

Habitat collectif

Mazout, Solaire

101/101

37120

252'729
43'704
59770

0/0.70

136'400

-9'400
127'000
34'070
41

Efficacite
énergétique global

Habitat collectif

Mazout, Solaire

43/43

15/20

68'781
44'416
59'054
0/0.70

842'195

-112'765
729430
16'207
18

Efficacité de
I'enveloppe

Efficacite
énergétique global
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1) Une correction de la valeur limite Ph,li se produit pour les stations climatiques ayant une valeur minimale Ta_min <-8°C. Une valeur limite
d’ensemble de 'objet est possible pour les utilisations mixtes restreintes aux catégories I-IV de batiment.

2) Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire est déja déduit
3) Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits
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5 Reésultats: données

Définition des données d'utilisation standard / données d'utilisation actuelles (effectives):

Données standards: calcul avec les données d'utilisation standard de la catégorie principale de batiment, mais avec un débit d'air neuf
thermiquement efficace défini par I'utilisateur (influence d'une éventuelle ventilation prise en compte dans Qh,eff). Pour affectations mixtes, les
données d'utilisations standard sont moyennées par les surfaces allouées a chaque utilisation.

Données actuelles: calcul avec les données d'utilisation actuelles (valeurs effectives, définies par I'utilisateur), pour information. N'est pas
représenté dans la graduation de I'étiquette. Pour les affectations mixtes, les données d'utilisation actuelles sont moyennées par les surfaces
allouées a chaque utilisation.

5.1 Données énergétiques de I'état initial

Evaluation :f_ﬂ'inanihé de Efﬁl:anii_sé Standard Actuel
s s enveloppe énergetique global Données
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 81 81 kWh/(m?a)
batiment:
Efficacité énergétique globale: 212 212 kWh/(m? a)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

o

Electricité: 65'834 66'582 kWh/a
_ Chauffage: 268'157 268'157 kWh/a
peu parformant Eau chaude: 96'176 96'176  kWh/a
Gain PV: 0 0 kWh/a
Gain CCF 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 50 49  kg/(m?a)
Consommation énergétique mesurée par année
Electricité: 60'917  kWh/a
Chauffage/eau chaude : 315'220 kWh/a

La consommation mesurée constitue en principe la valeur la plus proche du besoin effectif (dans I'usage actuel) et devrait se situer dans une
fourchette de tolérance de +/- 20%. L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

5.2 Données énergétiques: Variante A

Evaluation Efficacita de Efficacita Standard Actuel
|"envelo energetique global ,
PR arlate g Données

frés parformant
D (Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 21 20  kWh/(m? a)
‘ _ bétiment:
- | Efficacité énergétique globale: 133 133 kWh/(m?a)
Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Electricité: 64'936 65684 kWh/a
- Chauffage: 81'352 81'352 kWh/a
- Eau chaude: 98'793 98'793 kWh/a
Gain PV: 0 0 kWh/a
Gain CCF 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 27 26 kg/(m?a)

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.
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5.3 Données énergétiques: Variante B

Evaluation Efficacita de Efficacite
I'enveloppe énargétique global
irés parformant

o

peu parformant

Données

(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du
batiment:

Efficacité énergétique globale:

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Electricité:

Chauffage:

Eau chaude:

Gain PV:

Gain CCF

Equivalent-CO2

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

5.4 Données énergétiques: Variante C

Evaluation Efficacité de Efficacité
I'enveloppe énergetique global
irés parformant

o

peu parformant

Données

(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du
béatiment:

Efficacité énergétique globale:

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Electricité:

Chauffage:

Eau chaude:

Gain PV:

Gain CCF

Equivalent-CO2

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

Standard

81

170

59770
252'729
43'704
-9'360
0

41

Standard

21

92

59'054
68781
44'416
-9'360

0

18

REAA

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Actuel

81  KkWh/(m?a)

163 KWh/(m?a)

60'518  kWh/a
252'729 kWh/a
43704 kWh/a
-18'000 kWh/a
0 kWh/a

40  kg/(m? a)

Actuel

20 KWh/(m?a)

85 KWh/(m?a)

59'802 kWh/a

68781 kWh/a

44416 kWh/a

-18'000 kWh/a
0 kWh/a

17 kg/(m?a)
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6 Pertes de chaleur par transmission

6.1 Avec données d'utilisation standard

24.6
u s B'B
Toit contre extarieur 246
G.a
&3.0
R corre e 127
LF condre exdErieur
6.0
ga1
Fenétres/pores 59.1

G326
Sol candre pieces non chauffees B
10,3
11.5
Pants thermigues linéai L
0 ettrigues lindaires 11.5
179

157.6

Econorie 0.0
157.6

] 10 20 k1] 40 a0 E0 70 an a0 100 1100 120 130 140 1500 80 170
MW hian

- Etat iniitial - Warianke & - Wariante B - Wariante
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7 Apercu énergie finale

7.1 Avec données d'utilisation standard:

Etat initial 2652 96.2 65.8 i

Wariante & I LT 64.9 b

“Wariante B
Wariarte C
1] an [41] a0 120 150 150 0 240 270 300 330 360 340 420 450
fMWhian
B chaufage? B Cecticté pour vertilzsion [l Eauchaude* [ Becticts [l Gaz de cuissan

B Gain annuel moyen PY

* Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire est déja déduit
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8 Colts énergétiques annuels

8.1  Avec données d'utilisation standard:

Etat iriil

Wariante A 5.0 L 9.6 0.3 41
246 43 4% 03 37

] 3 G 4 12 13 gl | 24 a7 0 33 36 34 42 43 45

Milliers de CHF par année

“Wariante B

B chaufage [ Blecticté pour ventlzon [l Eauchaude [l Eecticit [l Gaz de cuisson [l Entretien

** Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits
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9 Montants subventionnés

Fenétres (A) 50 CHF/m? Ug* 0.7 W/(mK)
Eléments contre extérieur (B) 50 CHF/m? Ue 0.2 W/(m?K)
Eléments contre non-chauffé 10 CHF/m? Uu 0.25 W/(m?K)
(©)

*Ug = Valeur U de la vitre, intercalaire plastique/acier

Montant de subvention minimal 1'000 CHF

9.1 Variante A

9.1.1 Rénovation de batiment avec mesures individuelles

Type Dénomination Surface [m?] Valeur U Montant
[WI(m?K)] subventionné [CHF]
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (F-13) 45.00 0.70 2250
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (F-14) 119.00 0.70 5'950
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (Fe-3) 102.00 0.70 5100
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (Fe-4) 89.00 0.70 4'450
B1 (Toit Toit plat en béton avec isolation 6+12 cm (To-1) 590.90 0.18 29'545
plat/terrasse)
B2 (Mur extérieur) Beton ca. 20 cm ohne Dammung/sans isolation (Aw-9) 17.00 0.19 850
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 214.00 0.19 10'700
Luftschicht (Aw-10)
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 185.00 0.19 9'250
Luftschicht (Aw-11)
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 200.00 0.19 10'000
Luftschicht (Aw-12)
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 185.00 0.19 9'250
Luftschicht (Aw-13)
Total 87'345
9.1.2  Montants de subvention
Dénomination Conditions Quantité [—] Montant subventionné
[CHF]
Zusatz/ Bonus kanton BS pour 1 16'020
Subvention murs
Total 16'020
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9.2 Variante B

9.2.1 Rénovation de batiment avec mesures individuelles

Pas de subventions

9.2.2 Montants de subvention

clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénomination Conditions Quantité [—] Montant subventionné
[CHF]
Courant photovoltaique / PV-Anlage Forderung BS 1 9'400
(PH-1)
Total 9'400
9.3 Variante C
9.31  Rénovation de batiment avec mesures individuelles
Type Dénomination Surface [m?] Valeur U Montant
[Wi(m?K)]  subventionné [CHF]
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (F-13) 45.00 0.70 2'250
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (F-14) 119.00 0.70 5'950
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (Fe-3) 102.00 0.70 5100
A (Fenétre) Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) (Fe-4) 89.00 0.70 4'450
B1 (Toit Toit plat en béton avec isolation 6+12 cm (To-1) 590.90 0.18 29'545
plat/terrasse)
B2 (Mur extérieur) Beton ca. 20 cm ohne Dammung/sans isolation (Aw-9) 17.00 0.19 850
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 214.00 0.19 10'700
Luftschicht (Aw-10)
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 185.00 0.19 9'250
Luftschicht (Aw-11)
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 200.00 0.19 10'000
Luftschicht (Aw-12)
B2 (Mur extérieur) Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit 185.00 0.19 9'250
Luftschicht (Aw-13)
Total 87'345
9.3.2  Montants de subvention
Dénomination Conditions Quantité [—] Montant subventionné
[CHF]
Courant photovoltaique / PV-Anlage Forderung BS 1 9'400
(PH-1)
Zusatz/ Bonus kanton BS pour 1 16'020
Subvention murs
Total 25'420
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10 Colts d’ensemble des mesures
[Tous les frais en CHF] Variante A Variante B Variante C
Toit et plafonds 147'725 0 147'725
Murs 256'320 0 256'320
Fenétres et portes 301'750 0 301'750
Sols 0 0 0
Ponts thermiques 0 0 0
Enveloppe totale 705'795 0 705'795
Chauffage/Eau chaude 0 90'400 90'400
Ventilation 0 0 0
Chauffage, Eau chaude, Ventilation 0 90'400 90'400
Appareils et installations 0 0 0
Petits appareils et électronique 0 0 0
Eclairage 0 8'000 8'000
Autres consommateurs 0 0 0
Photovoltaique 0 38'000 38'000
Electricité, total 0 46'000 46'000
Travaux d'adaptation et de préparation 0 0 0
Colts de planification 0 0 0
Frais, permis 0 0 0
Autres 0 0 0
Codts totaux du projet 0 0 0
Colits totaux des mesures y compris les frais 705'795 136'400 842'195
concernant le projet
Total subventions -103'365 -9'400 -112'765
Colts totaux 602'430 127'000 729'430
Le rapport de conseil ne saurait remplacer un spécialiste du batiment, comme un architecte ou un physicien du batiment, lors de la réalisation.
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11 Financement des mesures

L'outil CECB présente une observation mixte et simplifiée des aspects économiques selon la méthode de la valeur brute: les codts
énergétiques et les codts d'entretien sont considérés de fagon «dynamique» (c.-a-d. en cas de renchérissement entre autres des prix de
I'énergie, et de taux d'intérét pour le calcul), sur une période définie (durée d'observation en années); les colts d'investissement et les
investissements de remplacement sont calculés de fagon «statique».

L'économie d'énergie, et par conséquent le gain lié a I'économie des collts énergétiques, dépendent du type d'utilisation. Cela a une influence
sur la rentabilité des variantes. Une différence est par conséquent opérée entre une observation lors d'une utilisation standard, orientée sur un
futur utilisateur inconnu, et une observation lors de l'utilisation actuelle, orientée sur la consommation mesurée.

11.1 Analyse de rentabilité sous utilisation standard

[Tous les frais en CHF] Variante A Variante B Variante C
Colts totaux des mesures y compris les frais concernant le projet 705'795 136'400 842'195
Somme des investissements supplémentaires et report de la valeur -117'633 47'933 -69'699
résiduelle sur le temps considéré*

Subventions durant la période considérée -88'808 -9'400 -98'208
Colits totaux des mesures durant la période considérée 499'355 174'933 674'288
Valeur de I'épargne énergétique durant la période considérée -510'970 -325'324 -832'898
Investissement global net -11'615 -150'391 -158'610

la valeur résiduelle).

[Tous les frais en CHF]

Etat initial

Variante A

Variante B

Variante C

Valeur brute des co(ts d'entretien sur
la durée considérée

1'104

90'303

80'624

169'823

Total valeur brute et autres colits

(Cots totaux durant la période
considérée - subventions + valeur brute
énergie + valeur brute entretien)

1'294'519

1'372'103

1'223'648

1'304'629

Valeur du capital comme différence
avec état initial

-17'585

70'871

-10'110

considérée: 25 ans)

d'entretien.

Une «valeur du capital comme différence avec état initial» positive représente une économie.

*Pour pouvoir comparer des variantes, le développement doit étre considéré sur une méme durée (en général 25 ans). Les investissements
engendrés par les mesures se répetent sur de plus courtes durées d'utilisation, et sont considérés comme un investissement supplémentaire
(p.ex. le remplacement des appareils aprés 10 ans codte encore 1,5 fois de plus sur une période de 25 ans). A l'inverse, une valeur résiduelle
encore présente doit étre déduite a la fin de la période d'observation pour les mesures qui tiennent sur une plus longue durée d'utilisation
(p.ex. les colits d'une fagade présentant une durée d'utilisation de 50 ans sont pris en compte pour moitié, aprés 25 ans, en tant que report de

L'investissement supplémentaire et le report de la valeur résiduelle doivent étre inclus dans la prise en considération de la rentabilité et
donnent l'investissement global sur la période considérée.

(Taux d'intérét pour le calcul: 3.0%, Renchérissement annuel général: 2.0%, Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 4.0%, Durée

** Dans I'état initial, le «total valeur brute et autres colts» comprend uniquement la valeur brute des codts énergétiques et des codts
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Annexe A. Glossaire et explications concernant le CECB

Rénovation énergétique globale vs rénovation par étapes

Une rénovation énergétique globale comprend généralement une rénovation énergétique compléte du batiment, englobant des mesures de
réduction de I'énergie d'exploitation, de couverture efficace des besoins et de substitution des énergies fossiles par des agents énergétiques
renouvelables. Des modifications importantes sont entreprises au cours d'étapes de construction successives. A la fin de la rénovation le
batiment correspond énergétiquement a une nouvelle construction.

Si des étapes isolées de la rénovation énergétique globale conseillées sont effectuées au cours d'étapes de construction chronologiquement
bien distinctes, on parle d'une "rénovation par étapes".

Efficacité de I'enveloppe du batiment, efficacité énergétique globale

L'efficacité de I'enveloppe du batiment exprime la qualité de protection thermique du batiment, c'est-a-dire la qualité de l'isolation thermique
des murs, du toit et des sols, ainsi que la qualité énergétique des fenétres. L'efficacité de I'enveloppe du batiment est la valeur déterminante
pour |'évaluation du chauffage du batiment. L'efficacité de I'enveloppe du batiment se base sur le besoin effectif en énergie pour la chaleur
Qh,eff, avec un taux de renouvellement d'air effectif et régulation du chauffage choisie, mais sous utilisation/taux d'occupation standard ainsi
que température de locaux standard (besoin en énergie utile).

L'efficacité énergétique globale prend en compte les besoins énergétiques pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire ainsi qu'une valeur
standard d'électricité avec I'évaluation des divers agents énergétiques selon les facteurs de pondération énergétique nationaux. L'efficacité de
I'énergie globale se base sur Qh,eff en prenant compte la production et la distribution de chaleur choisies. Le besoin en électricité standard du
ménage et appareils électriques *y compris les énergies auxiliaires nécessaires au chauffage et a I'eau chaude, selon les choix faits pour
production/distribution.

D'une maniére générale, le besoin énergétique final est pondéré par les facteurs de pondération énergétique nationaux.

(* se base sur des appareils et installations standard, un éclairage standard, de petits appareils standard et des consommateurs habituels)
Besoin énergétique final

Il s'agit de I'énergie nécessaire au chauffage du batiment, au renouvellement de l'air et a la préparation de I'eau chaude sanitaire, compte tenu
des besoins de chaleur pour le chauffage, des déperditions de chaleur et de la préparation de I'eau chaude sanitaire. L'énergie finale inclut
I'énergie auxiliaire nécessaire au fonctionnement des installations - il s'agit en principe de I'électricité permettant de faire fonctionner les
pompes, la régulation, etc. — et doit donc étre considérée séparément pour chaque agent énergétique. Le bilan d'énergie finale s'établit « a la
jonction » de I'enveloppe du batiment; I'énergie finale représente donc I'énergie que le consommateur achéte pour chauffer le batiment et
préparer I'eau chaude.

Besoin en chaleur standard pour le chauffage Qh,std et besoin en chaleur effectif pour le chauffage
Qh,eff

Le besoin en chaleur pour le chauffage correspond a la quantité de chaleur qui doit étre fournie aux locaux chauffés pendant la période de
calcul considérée (le mois ou I'année) pour maintenir la température des locaux a la valeur désirée; elle est rapportée a la surface de
référence énergétique (MJ/m2). On obtient le besoin en chaleur pour le chauffage en dressant le bilan des déperditions thermiques
(transmission et renouvellement d'air) et des apports thermiques (solaires et internes).

Le besoin en chaleur pour le chauffage Qh,eff correspond a la valeur standard Qh,std selon la norme SIA 380/1, avec un taux modifié de
renouvellement d'air rapporté a la surface. L'évaluation CECB® repose sur Qh,eff.
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Renouvellement d'air et débit d'air neuf rapporté a la surface

Par renouvellement d'air, on entend le remplacement de l'air présent dans des locaux fermés par de l'air frais. Le taux de renouvellement d'air,
exprimé en 1/h (= un volume par heure), indique combien de fois le volume entier d'air dans le local est renouvelé en une heure.

Le débit d'air neuf V'/AE (m3/(h.m2)) représente I'échange d'air au travers de I'enveloppe du béatiment rapporté a la surface de référence
énergétique. Les valeurs indiquées dans la norme SIA 380/1 font référence au débit d'air neuf moyen nécessaire pour garantir une hygiéne de
l'air suffisante, a la température de consigne, pour une occupation standard en nombre de personnes et en temps d'occupation. Ces valeurs
tiennent compte du renouvellement d'air occasionné par les installations mécaniques d'extraction d'air, telles celles des cuisines, des salles de
bains et des WC. Dans le CECB, un débit d'air neuf thermiquement efficace de 0,7 m3/(h.m2) est utilisé par défaut. Les objets avec une
ventilation intérieure controlée présentent des valeurs nettement plus faibles tandis que les batiments peu étanches affichent des valeurs plus
élevées. V'/AE est intégré au calcul de Qh,eff.

Modeéle de prescriptions énergétiques des cantons (MoPEC)

Le MoPEC est un catalogue de prescriptions en matiere de construction, qui formule des exigences énergétiques a respecter dans le cadre
d'une nouvelle construction ou d'une rénovation. L'objectif de ce catalogue est d'accélérer I'harmonisation des exigences a I'échelle de la
Suisse. Les cantons sont libres de choisir les modules du MoPEC qu'ils désirent intégrer a leur Iégislation. Le développement constant du
CECB s'appuie sur le MoPEC.

Facteurs de pondération énergétiques nationaux

Les facteurs de pondération énergétiques nationaux sont définis conjointement par la Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
(EnDK) et I'Office fédéral de I'énergie (OFEN). Ces facteurs prennent en compte I'énergie requise pour extraire I'énergie, la transformer, la
raffiner, la stocker, la transporter et la distribuer ainsi que tous les processus qui sont nécessaires a l'alimentation en énergie du batiment. Les
facteurs actuels figurent sur le site de la Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie (www.endk.ch). Dans le CECB, ils servent a la
pondération de I'énergie finale calculée pour les différents agents énergétiques utilisés.

Option création de rapport de conseil Données d'utilisation standard ou données d'utilisation actuelle

Pour les données d'utilisation standard des résultats énergétiques et économiques dans le rapport de conseil, sont prises en considération
les valeurs standard des données d'utilisation pour I'état initial ainsi que les variantes. Le besoin en chaleur de chauffage se base sur Qh,eff
avec température de locaux standard, régulation choisie, et taux effectif de renouvellement d'air. Pour I'eau chaude en particulier, on se référe
au besoin standard selon SIA 380/1. Pour le besoin en électricité sera utilisé le besoin standard de certains des appareils et installations
choisis, ainsi que petits appareils et éclairage.

Le choix des données d'utilisation actuelle considére déja une température de local plus haute ou plus basse. Le besoin en eau chaude
sanitaire considére le paramétre définissable du « besoin en énergie pour I'eau chaude ». Les diverses rubriques de I'électricité verront
considérées les entrées réalisées. Le réglage de la condition d'utilisation standard pour le besoin en électricité n'exerce aucune influence. Le
réglage du besoin en électricité selon la norme SIA 380/1 n'exerce aucune influence.

Conditions normales d'utilisation selon la norme SIA 380/1

Selon la norme SIA 380/1, il faut faire plusieurs hypothéses pour pouvoir calculer le besoin en énergie pour le chauffage Qh,std; celles-ci
concernent notamment la température des locaux, la surface par personne, la chaleur dégagée par les personnes, les temps de présence et le
renouvellement d'air rapporté a la surface. Pour simplifier, la norme définit pour ces grandeurs des valeurs standard pour chaque catégorie
d'ouvrage.

Valeurs U

Le coefficient de transfert de chaleur U (anciennement dénommé « valeur k ») indique quel flux de chaleur (en Watt) circule lors d'une
différence de température de 1 K (par ex, température de local 20°C et temp. extérieure 19°C) a travers 1m2 d'élément de construction. La
valeur U exprime ainsi la qualité énergétique d'un élément constructif. Plus la valeur U est faible, plus I'élément de construction est économe
en énergie.
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Annexe B. Données de base

B.1. Hypothése Prix des agents énergétiques

B.1.1. Prix régionaux de CAD/combustible

Pouvoir Prix par unité [cent./kWh]
calorifique
Choisi: | Objectif: Choisi: Objectif:
Electricité (TH / heures pleines) 1.00 | kWh/kWh 22.00 22.00 | cent/kWh 22.00
Electricité (TM / tarif unique) 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | cent./kWh 15.00
Electricité (TB / heures creuses) 1.00 | kWh/kWh 6.00 6.00 | cent/kWh 6.00
Charbon en briquettes 7.80 7.80 | kWhikg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.95
Gaz naturel 10.04 11.20 | kWh/m?* PCS 6.75 6.75 | cent/kWh PCS 6.75
Biogaz 10.04 11.20 | kWh/m®* PCS 6.75 6.75 | cent./kWh PCS 6.75
Mazout 9.80 9.80 | kWhil 0.95 0.95 | CHF/I 9.69
Chaleur a distance, part fossile < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent./kWh 8.50
50% (combustion de déchets)
Granulés de bois 5.00 5.00 | kWhlkg 0.40 0.40 | CHF/kg 8.00
Plaquettes de bois 3.20 3.20 | kWhlkg 50.00 50.00 | CHF/m? 6.25
vrac/plaquettes
Bliches de bois 5.50 5.50 | kWhlkg 150.00 150.00 | CHF/stére 5.45
Electricité (pompe a chaleur) 1.00 | kWh/kWh 12.00 12.00 | cent/kWh 12.00
Chaleur a distance, part fossile < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
25%
Chaleur a distance, part fossile < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
75%
Chaleur a distance, part fossile > 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | cent/kWh 8.50
75%
B.1.2. Taux d'intérét et renchérissement
Facteur régional 1.0
Taux d'intérét pour le calcul 3.0%
Renchérissement annuel général 2.0%
Renchérissement annuel du prix de I'énergie 4.0%
Durée considérée 25 ans

B.1.3. Montants de subvention

Fenétres (A) 50 CHF/m? | Ug* 0.7 W/(mK)
Eléments contre extérieur (B) 50 CHF/m? | Ue 0.2 W/(mZK)
Eléments contre non-chauffé (C) 10 CHF/m? | Uu 0.25 W/(mK)
Montant de subvention minimal 1'000 CHF
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Annexe C. Mesures des variantes de rénovation

C.1. Mesures, Variante A

Enveloppe rénovée - Neue Gebaudehiille

C.1.1. Enveloppe du batiment
C.1.1.1 Toit et plafonds

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]

Eléments de construction dans Ath

To-1 Toit plat en béton avec isolation 6+12 cm 590.90 0.18
C.1.1.2 Murs
Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]

Eléments de construction dans Ath

Aw-9 Beton ca. 20 cm ohne Dammung/sans isolation 17.00 0.19
Aw-10 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 214.00 0.19
Aw-11 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 185.00 0.19
Aw-12 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 200.00 0.19
Aw-13 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 185.00 0.19

C.1.1.3 Fenétres et portes

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)] Valeur g [—]

Eléments de construction dans Ath

Fe-3 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 102.00 1.20 0.65
F-13 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 45.00 1.20 0.65
F-14 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 119.00 1.20 0.65
Fe-4 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 89.00 1.20 0.65
C.1.1.4 Sols

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]
Eléments de construction dans Ath

Bo-2 BEton isolé / Betonplatte, -decke mitDdmmung 590.90 0.30
C.1.1.5 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]
WL-2 Socle batiment / Gebaudesockel 132.40 0.05
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WL-3 Balcon / Balkon mit Stahlkorb 118.80 0.75
WL-4 Fenétres / Fensteranschluss 888.40 0.12

C.2. Mesures, Variante B

Technique du batiment rénovée / neue Gebaudetechnik

C.2.1. Technique du batiment

C.2.1.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

WE-2 Varisol Eco 3500 / Solarthermie

C.2.1.2 Chauffage

Abrév. Dénomination WE-1 WE-2

HE-1 Chauffage locaux / Raumheizung Wohnungen 100% 0%

C.2.1.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination WE-1 WE-2
WW-1 ECS / Brauchwarmwasser Wohnungen 50% 50%

C.2.1.4 Electricité

Abrév. Dénomination
BL-1 Lampes économes /Energiesparlampen
KE-1 TV, Radio, PC etc.

11.1.1  Photovoltaique

Abrév. Dénomination

PH-1 Courant photovoltaique / PV-Anlage
C.3. Mesures, Variante C
Technique et enveloppe du batiment rénovées entiérement / Neue Gebaudehiille und -technik

C.3.1. Enveloppe du batiment
C.3.1.1 Toit et plafonds

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]

Eléments de construction dans Ath

To-1 Toit plat en béton avec isolation 6+12 cm 590.90 0.18
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C.3.1.2 Murs

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]

Eléments de construction dans Ath

Aw-9 Beton ca. 20 cm ohne Dammung/sans isolation 17.00 0.19
Aw-10 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 214.00 0.19
Aw-11 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 185.00 0.19
Aw-12 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 200.00 0.19
Aw-13 Mur double paroi avec vide d'air/ Doppelmauerwerk mit Luftschicht 185.00 0.19

C.3.1.3 Fenétres et portes

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)] Valeur g [—]
Eléments de construction dans Ath

Fe-3 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 102.00 1.20 0.65
F-13 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 45.00 1.20 0.65
F-14 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 119.00 1.20 0.65
Fe-4 Vitrage isolant 3-VI, neu, cadre métal (1.55) 89.00 1.20 0.65
C.3.1.4 Sols

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m2K)]
Eléments de construction dans Ath

Bo-2 BEton isolé / Betonplatte, -decke mitDammung 590.90 0.30
C.3.1.5 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]
WL-2 Socle batiment / Gebaudesockel 132.40 0.05
WL-3 Balcon / Balkon mit Stahlkorb 118.80 0.75
WL-4 Fenétres / Fensteranschluss 888.40 0.12

C.3.2. Technique du batiment

C.3.2.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

WE-2 Varisol Eco 3500 / Solarthermie
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Abrév. Dénomination WE-1 WE-2
HE-1 Chauffage locaux / Raumheizung Wohnungen 100% 0%
C.3.2.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination WE-1 WE-2
WW-1 ECS /Brauchwarmwasser Wohnungen 50% 50%

C.3.2.4 Electricité

Abrév. Dénomination
BL-1 Lampes économes /Energiesparlampen
KE-1 TV, Radio, PC etc.

11.1.2  Photovoltaique

Abrév. Dénomination

PH-1 Courant photovoltaique / PV-Anlage
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Annexe D. Résultats détaillés

Pour simplifier la lecture du rapport principal, seuls les résultats résumés seront rendus. Ici se trouvent les explications détaillées sur les

résultats finaux ou intermédiaires.

D.1. Calculateur SIA

D.1.1. Utilisation standard
Dénomination Etat Varente  Varante Vanante  Unité

inifial A B C
Température de local avec supplément de régulation 20 20 20 20 °C
Surface totale enveloppe 217283 2M7253 0 27263 2M72R3 mP
Coeficient d'enveloppe 092 092 092 092 -
Toit contre extérieur 37 42 1347 3742 1347 Mdifma)
Plafond contre pigces non chauffées 0 ] 0 0 Mlimaa)
Toitfplafond contre terre 0 0 0 0 Mdim?a)
Plafond contre pigce voisine 0 Q 0 0 Mdimza)
Mur confre extérisur 1036 1927 1036 1927 Mdi{m?a)
Mur contre piéce non chauffée 0 1] 0 0 Mlima)
Mur contre terrain 0 ] 0 0 Mdima)
Mur contre piece attenants 0 1] 0 0 Mdifma)
Sol contre extérieur 0 ] 0 0 Mdima)
Sol contre pigces nonchauffées 12573 1572 12573 1572 MJi{maa)
Sol contre terrain avec/sans chaufage par éléments 0 a0 0 0 Mdimza)
Sol contre piéce voisine 0 Q 0 0 Mdima)
Fenétres horizontales 0 0 0 0 Mdim?a)
Fenéfre sud 4556 2903 4596 2903 MJf(m?a)
Fenétre SE 0 ] 0 0 Mdifma)
Fenétre SO 0 1] 0 0 Mlifma)
Fenétre est 0 0 0 0 Mim?a)
Fenétre ouest 0 ] 0 Q0 Mimza)
Fenétre nord 42 2948 44 (2 2948 MJf(m?a)
Fenétre NE 0 Q 0 0 Mdimza)
Fenétre NO 0 0 0 0 MJra)
Fenétrefporte contre piéce volsine 0 1] 0 0 Mdifma)
Ponis thermiques linéaires 1753 273 1753 273 MJimea)
Ponis thermiques poncluels 0 ] 0 0 Mlimaa)
Total des pertes de chaleur partransmission 3714 13428 3745 13428 MJf(m?a)
Capacité calorifique spécifique Air 1M77% 1177/ 11177 1117576 k)
Pertes dechaleur parventilation 6845 68.45 6845 6845 MJf(m?a)
Pertes dechaleur totales 442 11 20273 44271 20273 Mdim?a)
Coeficient detransfert de chaleur spécifique J49682  1w0067 349552 160067 Wik
Gain de chaleur électricité 70 70 70 0 Mf(m?a)
(ain de chaleur personnes 27 275 210 2709 Mf(maa)
Gains de chaleurinternes 97 59 9759 9759 9759 MJf(maa)
Gain de chaleur solaire horizontal 0 0 0 0 Mdim?a)
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clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Gain de chaleur solaire Sud 5931 BS.3 8931 6931 MJf(m3a)
Gain de chaleur solaire du SE 0 ] 0 0 Mdim?a)
Gain de chaleur solaire du SO 0 1] 0 0 Mdifma)
Gain de chaleur solaire Est 0 ] 0 0 Mdifma)
Gain de chaleur solaire Ouest 0 ] 0 0 Mlifmaa)
Gain de chaleur solaire Mord 2% 2594 2594 2% MJf(maa)
Gain de chaleur solaire du NE 0 Q 0 0 Mdima)
Gain de chaleur solaire du NO 0 ] 0 0 Mdima)
Gain de chaleur solaire total 9525 95.25 925 9528 Mlfm?a)
Gain de chaleur total 19264 19264 19264 19284 MJf(m?a)
Proporlion gainsipertes dechaleur 193 42 193 d? | =
Constante de temps 94 205 94 205 h
Paramétre pour rendement 726 1467 725 1467 -
Degré dutilisation des gains de chaleur 078 066 078 gge -
Gaina de chaleur utiles 1501 12721 1501 12721 Mf(m?a)
Besoin enchaleur de chauffage, effactive 292161 7551 29261 551 Mf(m?a)
Besoin en chaleur de chauffage 29261 7551 29261 551 Mf(m?a)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur limite 9.3 96.38 9.3 BB Mma)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur cible A A A 771 MJf(maa)
Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SI4 384 201), effective 10137 4322 1037 4322 kW
Besoins énergétiques Chauffage (v ¢. solaire thermique de renderment 1) 11343 344 10691 291 kWh/(m?a)
Besoins en énergie fournie pourle chauffage (énergie solaire thermique déduite) 11343 344 10691 291 kWhi(m?a)
Energie auxiliaire Chaufage 045 022 045 022 kWhi(m?a)
Besoins énergétiques Fau chaude (y ¢ solaire thermigue de rendement 1) 4063 4179 1849 1879 kWhi(m?a)
geéoin? en énergie fournie pour l'eau chaude sanitaire (énergie solaire thermigue 4063 4179 1849 1879 kWWhi(m?a)
&duite
Energie auxiliaire Eau chaude 045 029 022 015 kWh/(m?a)
Besoins énergétiques Electricité Appareils, éclairage, autres consormmateurs (hors 2655 265 24 61 2461 kWhi(m?a)
propre consommation Py et CCF)
Bezoins en énergie fournie pour appareils électriques, ventilation et énergie auxiliaire 2718 2747 28 2254 kWhim?a)
Charge thermigue spécifique (selon SI4 380/1: 2018), effective 3682 1518 FB8 1518 Wim?
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.1.2. Utilisation actuelle
Dénomination Etat Yarante  Varante Vanante  Unité
initial A B C
Température de local avec supplément de régulation 20 20 20 20 °C
Surface totale enveloppe 27283 27253 217253 2MT2B3 mP
Coefiicient d'enveloppe 09z 092 092 092 -
Tolt contre extérieur 37 42 1347 3742 1347 Mdi{m?a)
Plafond contre pigces non chauffées 0 1] 0 0 Mdifma)
Toitfplafond contre terre 0 ] 0 0 Mdifma)
Plafond contre pigce voisine 0 1] 0 0 Mlifma)
Mur contre extérisur 1036 1977 1036 1927 Mi{m?a)
Mur contre piece nonchauffée 0 ] 0 Q0 Mimza)
Mur contre terrain 0 a0 0 0 Mdimza)
lur contre piece attenante 0 Q 0 0 Mdimza)
Sol contre extérisur 0 ] 0 0 Mdima)
Sol contre piéces nonchauffées 12573 1572 12573 1572 Mifma)
Sol contre terrain avecisans chaufage par éléments 0 ] 0 0 Mdifma)
Sol contre piéce voisine 0 ] 0 0 Mlimaa)
Fenétres horizontales 0 0 0 0 Mim?a)
Fenétre sud 4556 2903 4556 2903 MJf(mza)
Fenéfre SE 0 0 0 0 Mdim?a)
Fenétre SO 0 Q0 0 0 Mdimza)
Fenétre est 0 ] 0 0 Mdima)
Fenétre ouest 0 1] 0 0 Mlifma)
Fenélre nord 44 2548 44 (7 2948 MJf(m?a)
Fenétre NE 0 ] 0 0 Mlimaa)
Fenétre MO 0 0 0 0 Mdim?a)
Fenétrefporte contre piéce voisine 0 Q 0 0 Mdimza)
Poniz thermiques linéaires 1753 273 1753 2{3 MJmaa)
Ponts thermiques ponctuels 0 1] 0 0 Mdifma)
Total des pertes de chaleur partransmission RTENS) 13428 374 13428 MJf(m?a)
Capacité calorifique specifigue Air M787% 117 1177 117576 Jimek)
Perles dechaleur parventilation 68 45 68 45 6845 6845 MJf(m?a)
Pertes dechalelr totales 442 71 20273 447 71 20273 MJi{m2a)
Coefiicient detransfert de chaleur spécifique 349682 100067 349552 160067 Wik
Gain de chaleur électricité 70 70 70 70 Mf(maa)
Gain de chaleur personnes 275 275 275 2708 Mfmaa)
Gains de chaleur internes a7 59 97 59 g7.59 9758 MJf(m?a)
Gain de chaleur solaire horizontal 0 ] 0 0 Mdifma)
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Gain de chaleur solaire Sud 5931 BS.3 8931 6931 MJf(m3a)
Gain de chaleur solaire du SE 0 ] 0 0 Mdim?a)
Gain de chaleur solaire du SO 0 1] 0 0 Mdifma)
Gain de chaleur solaire Est 0 ] 0 0 Mdifma)
Gain de chaleur solaire Ouest 0 ] 0 0 Mlifmaa)
Gain de chaleur solaire Mord 2% 2594 2594 2% MJf(maa)
Gain de chaleur solaire du NE 0 Q 0 0 Mdima)
Gain de chaleur solaire du NO 0 ] 0 0 Mdima)
Gain de chaleur solaire total 9525 95.25 925 9528 Mlfm?a)
Gain de chaleur total 19264 19264 19264 19284 MJf(m?a)
Proporlion gainsipertes dechaleur 193 42 193 d? | =
Constante de temps 94 205 94 205 h
Paramétre pour rendement 726 1467 725 1467 -
Degré dutilisation des gains de chaleur 078 066 078 gge -
Gaina de chaleur utiles 1501 12721 1501 12721 Mf(m?a)
Besoin enchaleur de chauffage, effactive 292161 7551 29261 551 Mf(m?a)
Besoin en chaleur de chauffage 29261 7551 29261 551 Mf(m?a)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur limite 9.3 96.38 9.3 BB Mma)
Bezoin en chaleur de chauffage, valeur cible A A A 771 MJf(maa)
Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SI4 384 201), effective 10137 4322 1037 4322 kW
Besoins énergétiques Chauffage (v ¢. solaire thermique de renderment 1) 11343 344 10691 291 kWh/(m?a)
Besoins en énergie fournie pourle chauffage (énergie solaire thermique déduite) 11343 344 10691 291 kWhi(m?a)
Energie auxiliaire Chaufage 045 022 045 022 kWhi(m?a)
Besoins énergétiques Fau chaude (y ¢ solaire thermigue de rendement 1) 4063 4179 1849 1879 kWhi(m?a)
geéoin? en énergie fournie pour l'eau chaude sanitaire (énergie solaire thermigue 4063 4179 1849 1879 kWWhi(m?a)
&duite
Energie auxiliaire Eau chaude 045 029 022 015 kWh/(m?a)
Besoins énergétiques Electricité Appareils, éclairage, autres consormmateurs (hors 2727 22 2493 2493 kWhi(m?a)
propre consommation Py et CCF)
Bezoins en énergie fournie pour appareils électriques, ventilation et énergie auxiliaire 2817 2779 206 253 kWhi(m?a)
Charge thermigue spécifique (selon SI4 380/1: 2018), effective 3682 1518 FB8 1518 Wim?

Rapport de conseil
Page 30 de 54




D.2. Apercu énergie finale

D.21.

D.2.1.1 Energie finale Etat initial (Utilisation standard)

Utilisation standard

clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Name & = ] 3

5 £ g 8 £c 2 g
WWE-1 kith 364'33 0 0 0
WE-1 Energie auxiliaire kWh 20 0 0 2N 0
Appareils et installations kWh 0 5040 3295 0
Pelits appareils et élecironique kidh 0 0 19'808 0
Wentilation kitvh 0 0 0 a
Eclairage kWh 0 0 10920 0
Autres consommateurs kifth 0 0 0 a
Phatovaltaique kidh 0 0 0 0
Energie nette livrée kWwh 36433 5040 65834 0
Facteur de pondération national 1 1 2 2
Facteur PE total 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coefficient d'émission GES kg/kidh 02% 0241 0186 01%
Energie finale pondérée kih 364383 5040 1316659 0 H01'042
Energie primaire (PE) nette totale  kWh 4517773 57% 195'%28 0 6531097
Energie renouvelable kWh 62 29 291 0 32'325
Emissions de GES Kg 107951 1216 101 0 11893
Indicateur énergie finale kWhim? 154 2 56 0 212
pondénée
Indicateur P E tofal kiWhim? 191 2 83 0 276
Indicateur émissions de GES kglrm? 45 1 4 0 50
Proportion d'énergie primaire % Q70 050 1490 000 435

renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.1.2 Energie finale Variante A (Utilisation standard)

Mame 2z = @

A [ (=) =

= = o 2

= fuany _8 8

o =] —

=) T = = £

o =i et g =)

5 E z =iy o <

2 5 N N 28 B 2
5 = = 0] a5 | &
WWE-1 kidth 180145 0 0 0]
WE-1 Energie auxiliaire kiwvh 1222 0 0 1222 0
Appareils et installations kih 0 5040 32956 a
Pelits appareils et élecironique kWh 0 0 1983 0
‘Wentilation kWh 0 0 0 0
Eclairage kih 0 0 10920 0
Autres consommateurs kivth 0 0 0 0
Photovoltaigue kWh 0 0 0 0
Energie nette lvrée kWh 180145 5040 b4'93%6 0
Facteur de pondération national 1 1 2 2
Facteur PE total - 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coefiicient d'émizsion GES kg/kih 02% 024 0186 01%
Energie finale pondérée ki 180145 5040 129872 0 5067
Energie primaire (PE) nette totale  kivh 223319 57% 1928350 0 422'0%
Energie renouvelable kih 1564 29 287% a 30324
Emissions de GES Kg 53179 1'216 101052 0 b4'446
Indicateur énergie finale kWhir? 76 2 55 0 133
pondérée
Indicateur P E. total kWhin? 94 2 82 0 179
Indicateur émissions de GES kglm? 22 1 4 0 27
Proportion d'énergie primaire % Q.70 060 14.50 Q.00 719
renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.1.3 Energie finale Variante B (Utilisation standard)

Mame 2z = @

A [ (=] =

= 5 o 2

5 = = =

o =] —

=) - = & S

z S o o >

5 E 2 =T ° <

2 5 N N 28 B 2
5 = = ] a5 | &
WWE-1 kidth 296433 0 0 0]
WWE-1 Energie auxiliaire kih 10%2 0 0 1552 0
WWE-2 kidth 0 0 0 0
WWE-2 Energie auxiliaire kWwh 0 0 0 0 0
Appareils et installations kWh 0 5040 329% 0
Petits appareils et élecironique kWh 0 0 19'850 0
‘entilation kivth 0 0 0 0
Eclairage kWh 0 0 5384 0
Autres consormmateurs kWh 0 0 0 0
Phaotovoltaigue ki 0 0 0 9380
Energie nette lvrée kitdh 296433 5040 5370 9380
Facteur de pondération national - 1 1 2 Z
Facteur PE total = 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coeflicient d'émission GES kg/kidh 02% 0241 0156 015%
Energie finale pondérée kidh 296433 5040 119941 -18720 402793
Energie primaire (PE) nete totale ki 3&757% 57% 177518 2770 523061
Energie renouvelable kWh 2573 29 26450 4142 2410
Emissions de GES Kg 87507 1216 q252 -1'449 96'52%6
Indicateur énergie finale kihim? 125 2 51 -8 170
pondénée
Indicateur P E. total ki 196 2 75 -12 221
Indicateur émissions de GES kgylrn? 37 1 4 -1 4
Proportion d'énergie primeaire % 070 050 1490 000 476
renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.1.4 Energie finale Variante C (Utilisation standard)

Mame 2z = @

A [ (=] =

= 5 o 2

= fuany _8 8

o =] —

=) T = = £

o = i g =)

5 3 £ =y o b=

2 5 N N 28 B 2
5 = = ] a5 | &
WWE-1 kidth 1131% 0 0 0]
WWE-1 Energie auxiliaire kih g75 0 0 g75 0
WWE-2 kidth 0 0 0 0
WWE-2 Energie auxiliaire kWwh 0 0 0 0 0
Appareils et installations kWh 0 5040 329% 0
Petits appareils et élecironique kWh 0 0 19'850 0
‘entilation kivth 0 0 0 0
Eclairage kWh 0 0 5384 0
Autres consormmateurs kWh 0 0 0 0
Phaotovoltaigue ki 0 0 0 9380
Energie nette lvrée kitdh 113156 5040 5905 9380
Facteur de pondération national 1 1 2 Z
Facteur PE total = 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coeflicient d'émission GES kg/kidh 02% 0241 0156 015%
Energie finale pondérée kidh 1131%6 5040 118108 -18720 217624
Energie primaire (PE) nete totale ki 1407363 57% 175350 2770 293750
Energie renouvelable kWh 983 29 26133 4142 23003
Emissions de GES Kg 33416 1216 9142 -1'449 42'324
Indicateur énergie finale kihim? 48 2 50 -8 %2
pondénée
Indicateur P E. total ki 55 2 74 -12 124
Indicateur émissions de GES kgylrn? 14 1 4 -1 18
Proportion d'énergie primeaire % 070 050 1490 000 783
renouvelable
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D.2.2. Utilisation actuelle

D.2.2.1 Energie finale Etat initial (Utilisation actuelle)

clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Mame 2z = s

= W o ]

= = G 2

5 ey _8 8_

o = 8 =

i< E = = 2

o = B z =

5 E T S 5] c

2 = N N 8g B 2
5 = = 0] a5 g, oa]

IAE-1 kidth J364'333 0 0 0]
WE-1 Energie auxiliaire kiwvh 2120 0 0 2120 0
Appareils et installations kWh 0 4032 3306 0
Petits appareils et élecironique kWh 0 0 19'893 0
Wentilation kWh 0 0 0 0
Eclairage kiwvh 0 0 10920 0
Autres consommateLrs kidth 0 0 0 0
Photovoltaique kWh 0 0 0 0
Energie nette lvrée kWh 3643383 4032 bE5E2 0
Facteur de pondération national 1 1 2 2
Facteur PE total 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coeflicient d'émizsion GES kg/kih 02% 024 0186 01%
Energie finale pondérée kWh 364338 4032 133164 0 501529
Energie primaire (PE) nette totale  kivh 4517773 4637 197749 0 654159
Energie renouvelable kih 3Me2 23 29465 0 32650
Emissions de GES Kg 107551 973 10307 0 118'831
Indicateur énergie finale kWhir? 154 2 56 0 212
pondérée
Indicateur P E. total kWhin? 191 2 g4 0 207
Indicateur émissions de GES kglm? 45 0 4 0 49
Proportion d'énergie primeaire % 070 050 1490 0.00 499

renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.2.2 Energie finale Variante A (Utilisation actuelle)

Mame 2z = @

A [ (=) =

= = o 2

= fuany _8 8

o =] —

=) T = = £

o =i et g =)

5 = = S o =

2 5 N N 28 B 2
5 = = 0] a5 | &
WWE-1 kidth 180145 0 0 0]
WE-1 Energie auxiliaire kiwvh 1222 0 0 1222 0
Appareils et installations kih 0 4032 33084 a
Pelits appareils et élecironique kWh 0 0 1983 0
‘Wentilation kWh 0 0 0 0
Eclairage kih 0 0 10920 0
Autres consommateurs kivth 0 0 0 0
Photovoltaigue kWh 0 0 0 0
Energie nette lvrée kWh 180145 4032 B5'584 0
Facteur de pondération national 1 1 2 2
Facteur PE total - 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coefiicient d'émizsion GES kg/kih 02% 024 0186 01%
Energie finale pondérée ki 180145 4032 131'38 0 5045
Energie primaire (PE) nette totale  kivh 223319 4637 195081 0 423097
Energie renouvelable kih 1564 23 29067 a 30654
Emissions de GES Kg 53179 973 10168 0 b4'319
Indicateur énergie finale kWhir? 76 2 56 0 133
pondérée
Indicateur P E. total kWhin? 94 2 82 0 179
Indicateur émissions de GES kglm? 22 0 4 0 26
Proportion d'énergie primaire % Q.70 060 14.50 Q.00 725
renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.2.3 Energie finale Variante B (Utilisation actuelle)

Mame 2z = @

A [ (=] =

= 5 o 2

= fuany _8 8

o =] —

=) T = = £

o = i g =)

5 3 £ =y o b=

2 5 N N 28 B 2
5 = = ] a5 | &
WWE-1 kidth 296433 0 0 0]
WWE-1 Energie auxiliaire kih 10%2 0 0 1552 0
WWE-2 kidth 0 0 0 0
WWE-2 Energie auxiliaire kWwh 0 0 0 0 0
Appareils et installations kWh 0 4032 331664 0
Petits appareils et élecironique kWh 0 0 19'850 0
‘entilation kivth 0 0 0 0
Eclairage kWh 0 0 5384 0
Autres consormmateurs kWh 0 0 0 0
Phaotovoltaigue ki 0 0 0 -18:000
Energie nette lvrée kitdh 296433 4032 60518 -181000
Facteur de pondération national 1 1 2 Z
Facteur PE total 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coeflicient d'émission GES kg/kidh 02% 0241 0156 015%
Energie finale pondérée kidh 296433 4032 1211036 -36'000 385'501
Energie primaire (PE) nete totale ki 3&757% 4'637 179730 53460 49845
Energie renouvelable kWh 2573 23 26781 =796 21412
Emissions de GES Kg 87507 gr3 9363 2786 95061
Indicateur énergie finale kihim? 125 2 51 -15 163
pondénée
Indicateur P E. total ki 196 2 76 22 211
Indicateur émissions de GES kgylrn? 37 0 4 -1 40
Proportion d'énergie primeaire % 070 050 1490 000 430
renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.2.4 Energie finale Variante C (Utilisation actuelle)

Mame 2z = @
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= fuany _8 8

o =] —

=) - = & S

o = i g =)

5 3 £ =y o b=

2 5 N N 28 B 2
- = = 3 w5 | el
WWE-1 kidth 1131% 0 0 0]
WWE-1 Energie auxiliaire kih g75 0 0 g75 0
WWE-2 kidth 0 0 0 0
WWE-2 Energie auxiliaire kWwh 0 0 0 0 0
Appareils et installations kWh 0 4032 331664 0
Petits appareils et élecironique kWh 0 0 19'850 0
‘entilation kivth 0 0 0 0
Eclairage kWh 0 0 5384 0
Autres consormmateurs kWh 0 0 0 0
Phaotovoltaigue ki 0 0 0 -18:000
Energie nette lvrée kitdh 113156 4032 Ha80e -181000
Facteur de pondération national 1 1 2 Z
Facteur PE total = 124 115 297 297
Proportion PE renouvelable % 070 050 1490 1490
Coeflicient d'émission GES kg/kidh 02% 0241 0156 015%
Energie finale pondérée kidh 1131%6 4032 119903 -36'000 2008382
Energie primaire (PE) nete totale ki 1407363 4'637 177611 53460 269151
Energie renouvelable kWh 983 23 26464 =796 19504
Emissions de GES Kg 33416 gr3 Q257 2786 40859
Indicateur énergie finale kihim? 48 2 51 -15 3:9)
pondénée
Indicateur P E. total ki 55 2 75 22 114
Indicateur émissions de GES kgylrn? 14 0 4 -1 17
Proportion d'énergie primeaire % 070 050 1490 000 125
renouvelable
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.3. Calculateur d'électricité

D.3.1. Utilisation standard

Dénomination Eat inial ~ Verianie A Verianle B Varante C Unilé
Facteurs

Facteur d'occupation 1.06 1.06 106 105

Besoin tarif haut (heures pleines, tarif jour - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(HT) 0 0 0 0 kWhia
entilation 0 ] 0 0  kiwhia
Petits appareils & électronique (HT) 0 0 0 0 kWhia
Equipements d'exploitation et eppareils 0 0] 0 0 kWhia
Eclairage (HT) 0 0 0 0 kWhia
Autres consommateurs (HT) 0 0] 0 0 kWhfa
Total (HT) 0 0 0 0  kWwhia
Besoin tarif moyen (ou unique- avecfacteur d'occupation)

Appareils et installations(MT) 3298 3293% 329% 32938 kWhia
entilation 0 ] 0 0  kiwhia
Petits appareils & électronique (MT) 1983 19853 19853 1980 kiwhia
Equipements d'exploitation et appareils 0 Q 0 0 kWwhia
Eclairage (MT) 10920 10920 5354 53 kWhia
Autres consommateurs (MT) 0 0] 0 0 kWhfa
Total (MT) 63714 63714 58178 BB kiwhia
Besoin tarif bas (heures creuses, tarif nuit - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(BT) 0 0 0 0 kWhia
‘entilation 0 ] 0 0 kWhia
Petits appareils & électronique (BT) 0 0 0 0 kWhia
Equipements d'exploitation et appareils 0 Q 0 0 kWwhia
Ecleirage (BT) 0 0 0 0 kWhia
Autres consommateurs (BT) 0 0] 0 0 kWhfa
Tolal (BT) 0 0 0 0  kWwhia
Total (avec facteur d'occupation)

Bezoin en électricité total 63714 63714 58178 58178 kWhia
Appareils et installations (gaz) 5040 5040 51040 5040 kWWhfa
Production Py 0 0 -38C0 3800 kWhia
Bourge de courant solaire Py RPC 0 Q el BHYe0  kWhia
Total £8784 68754 53888 h38E8  kWhia
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GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.3.2. Utilisation actuelle

Dénomination Etat inial ~ Variante A Varante B Vanante ©  Unité
Facteurs

Facteur d'occupation 1.05 1.05 106 105

Besoin tarif haut (heures pleines, tarif jour - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(HT) 0 0 0 0 kWhia
Wentlation 0 0 0 0 kWhia
Petits appareils & électronigue (HT) 0 ] 0 0 kWhfa
Equipements d'exploitation et appareils 0 0 0 0  kWhia
Eclairage (HT) 0 0 0 0  kWhia
Aufres consommateurs (HT) 0] Q0 0 0 kiwhia
Total (HT) 0 0 0 0 kWhia
Besoin tarif moyen (ou unique- avecfacteur d'occupation)

Appareils et installations(MT) 33684 33064 330684 33684 kWhia
Wentlation 0 0 0 0 kWhia
Petits appareils & élecironigue (MT) 19891 19859 19858 1980 kiwhfa
Equipements d'exploitation et appareils 0 0 0 0  kWhia
Eclairage (MT) 10920 10920 5354 53 kiWhia
Autres consommateurs (MT) 0] Q0 0 0 kiwhia
Total (MT) 64462 64462 58'9% 589G kWhia
Besoin tarif bas (heures creuses, tarif nuit - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(BT) 0 ] 0 0 kWhia
Wentlation 0 0 0 0 kWhia
Petits appareils & élecronigue (BT) 0 ] 0 0 kWhfa
Equipements d'exploilation et appareils 0 0 0 0  kWhia
Eclairage (BT) 0 0 0 0 kiWhia
Autres consommateurs (BT) Q Q 0 0 kiwhia
Total (BT) 0 0 0 0 kWhia
Total {avec facteur d'occupation)

Besoinen électricité total 64462 64462 58'926 HBYG  kWhia
Appareils et installations (gaz) 4032 4032 4032 4038 kWWhia
Production Py 0 0 -18000 18000 kWhia
Bourse de courant solaire Py{ RPG 0 0 0 0  kWhia
Total 684 58404 44'958 44998 kWhia
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D.4. Rentabilité

D.4.1. Utilisation standard

Dénomination Etet iniial Varente A Vanente B Varante C Unité
Enveloppe du batiment

Colits dinvestissement initiaLx 4] 0575 0 70576 CHF
Colits totaux durantla période considérée 0 He8'162 Q hBg'e2 CHF
Colits d'entretien 0 4040 0 4040 CHFfa
Waleur brute entretien 0 89194 0 89199 CHF
Chauffage

Colits énergétiques annuels 26144 7952 24649 G744 CHFfa
Valeur brute énergie 742'671 226246 #0033 191633 CHF
Colts d'investissernent initiaus 0 0 5000 6000 CHF
Colits lolaux durantla période considérée 4] 0 7500 7500 CHF
Colits d'entretien 4] 0 &0 60  CHFfa
Waleur brute entretien 4] 0 1325 1325 CHF
Eau chaude

Colits énergétiques annuels 9473 9677 4'314 43%  CHFfa
Valeur brute énergie 289315 274970 12253 123771 CHF
Colits dinvestissement initiaLix 0 0 84'4C0 84'4C0 CHF

Colits totaux durantla période considérée 4] 0 105500 105500 CHF
Colts d'entretien 0 0 2452 2452 CHFfa
0 0

aleur brute entretien 54137 54137 CHF

Electricite

Colits énergétiques annuels 9837 9897 5107 5107  CHFfa
aleur brute énergie 28179 28179 145113 145113 CHF
Rendement annuel bourse courant solaire 4] 0 0 0 CHFfa
Valeur brute rendement bourse courant solaire 0 0 Q Q CHF
Colits d'investissement initiaLix 0 0 46000 46000 CHF
Colits totaux durantla période considérée 0 0 1343 1333 CHF
Colts d'entretien 50 50 1140 1140 CHFfa
Waleur brute entretien 104 104 25167 2oMef CHF
Ventilation

Colits énergétiques annuels avec renchérisserment 4] 0 ] 0 CHFfa
‘aleur brute énergie 4] 0 0] 0] CHF
Colits dinvestissement initiaLx 4] 0 0 0 CHF
Colits totaux durantla période considérée 4] 0 Q Q CHF
Colits d'entretien 4] 0 ] 0  CHFfa
Valeur brute entretien 0 0 Q Q CHF
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Codts supplémentaires

Travaux de préparation el d'adaptation 0 0 Q Q CHF
Colits de planification 0 0 Q Q CHF
Frais, permis 0 0 Q Q CHF
Autres 0 0 0 0 CHF
Subventions

Rénovation de bétiment avec mesures indiiduelles 0 47345 0 47345 CHF
Rénovation de bétiment avec mesures individuglles sur durée considénse 0 12787 0 72787 CHF
Technique du batiment 4] 0 9400 94 CHF
Technique dubatiment surla durée considérée 4] 0 9400 9400 CHF
Programmes de subwvention 0 161020 Q 16020 CHF
Programmes de subwention sur durée considérée 0 16'020 Q 161020 CHF
Total des codts initiaux

Colits dinvestissement initiaLix 0 70575 136400 842156 CHF
Colts supplémentaires 0 0 0 0 CHF
Subventions 0 10335 9400 1127765 CHF
Colts totaux 0 602430 127000 729430 CHF

Total surla durée considérée

Valeur brute énergie 1'293415 782445 968091 46017 CHF
Colits totaux durantla période considérée 4] HE81E2 184'333 72458 CHF
Colits supplémentaires 4] 0 0 0 CHF
lMontants de subvention sur la durée considérée 4] 83808 9400 98208 CHF
Valeur brute entretien 11104 90303 80624 169623 CHF
Tofal valeur brute et autres colts 1294'519 13721103 1'223'648 1'304'529 CHF
Différence

Valeur ducapital comme différence aves éat initial 4] -7'585 08A1 -10M10 CHF

(Taux d'intérét pour le calcul: 3.0%, Renchérissement annuel général: 2.0%, Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 4.0%, Durée
considérée: 25 ans)

Rapport de conseil
Page 42 de 54




clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.4.2. Utilisation actuelle
Dénomination Etat initial YVarante A Varante B Variante C Unité
Enveloppe du batiment
Colts d'investissernent intiaux 0 70575 0 7057% CHF
Colits totaux durantla période considérée 4] 588162 0] 5B8'1E2 CHF
Colis d'entretien 0 47040 0 4040  CHFfa
Valewr brute entretien 4] 8319 0 8919 CHF
Chauffage
Colits énergétiques annuels 26144 7962 24'549 6744  CHFfa
aleur brute énergie 742871 226246 7003 191633 CHF
Colits dinvestissement initiaLix 0 0 5000 5000 CHF
Colits totaux durantla période considérée 0 0 7500 7500 CHF
Colits d'entretien 0 0 &0 60  CHFfa
Waleur brute entretien 0 0 1325 1'325 CHF
Eau chaude
Colits énergéliques annuels 9473 9677 4314 43%  CHFfa
Waleur brute énergie 269315 2490 122586 1237 CHF
Colits dinvestissement initiaLx 4] 0 84'400 84400 CHF
Colits totaux durantla période considérée 4] 0 106500 106800 CHF
Colits d'entretien 4] 0 2457 2457 CHFfa
Valeur brute entretien 0 0 541F2 bAF2 CHF
Electricité
Colits énergétiques annuels 9541 9941 5151 5151  CHFfa
Waleur brute énergie 282443 252453 14637 146 %67 CHF
Rendement annuel bourse courant solairs 0 0 0 0 CHFfa
Waleur brute rendement bourse courant solaire 0 0 0 0 CHF
Colis d'investissement initiaus 0 0 46000 46000 CHF
Colits tolaux durantla période considérée 4] 0 71333 71333 CHF
Colits d'entretien 50 50 1140 1140  CHF/a
Waleur brute entretien 1104 1104 25167 28167 CHF
Ventilation
Colits énergétiques annuels avec renchérissement 0 0 Q 0 CHFfa
Waleur brute énergie 0 0 Q Q CHF
Colts d'investissernent initiauy 0 0 0 0 CHF
Colits totaux durantla période considérée 4] 0 0] 0] CHF
Colts d'entretien 0 0 0 0 CHFfa
Waleur brute entretien 0 0 0 0 CHF
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Codts supplémentaires

Travaux de préparation el d'adaptation 0 0 Q Q CHF
Colits de planification 0 0 Q Q CHF
Frais, permis 0 0 Q Q CHF
Autres 0 0 0 0 CHF
Subventions

Rénovation de bétiment avec mesures indiiduelles 0 47345 0 47345 CHF
Rénovation de bétiment avec mesures individuglles sur durée considénse 0 12787 0 72787 CHF
Technique du batiment 4] 0 9400 94 CHF
Technique dubatiment surla durée considérée 4] 0 9400 9400 CHF
Programmes de subwvention 0 161020 Q 16020 CHF
Programmes de subwention sur durée considérée 0 16'020 Q 161020 CHF
Total des codts initiaux

Colits dinvestissement initiaLix 0 70575 136400 842156 CHF
Colts supplémentaires 0 0 0 0 CHF
Subventions 0 10335 9400 1127765 CHF
Colts totaux 0 602430 127000 729430 CHF

Total surla durée considérée

Valeur brute énergie 1'294'609 78369 969345 461771 CHF
Colits totaux durantla période considérée 4] HE81E2 184'333 72458 CHF
Colits supplémentaires 4] 0 0 0 CHF
lMontants de subvention sur la durée considérée 4] 83808 9400 98208 CHF
Valeur brute entretien 11104 90303 80624 169623 CHF
Tofal valeur brute et autres colts 1295773 1'373'H7 1122490 1'306'%853 CHF
Différence

Valeur ducapital comme différence aves éat initial 4] -7'585 08A1 -10M10 CHF

(Taux d'intérét pour le calcul: 3.0%, Renchérissement annuel général: 2.0%, Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 4.0%, Durée
considérée: 25 ans)
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Annexe F. Données détaillées sur le batiment et sa technique

F.1. Enveloppe du batiment - calcul du besoin de chaleur pour chauffage

Voici la liste des données du batiment spécifiques en rapport avec I'énergie, impliquées dans le calcul de I'état initial ainsi que des variantes de
rénovation. (La soustraction des fenétres n'est pas prise en compte dans cet apergu)

F.1.1. Toit et plafonds

F.1.1.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

To-1 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Toit plat enbéton avec isolation & cm, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientaion: Horiz,
Surface: 591 m2 Type: Toit platiterrasse, Valeur U 050 Wim2k), dans Ath

F.1.1.2 Variante A

Abréy, Données saisies

To-1 Colts d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination: Toit plat enbéton aves isolation 6+12¢m, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Crientation
Honz, Surface: 591 m? Type: Toit platterrasse, Valeurl: 0.18 Wim?<), Composition: { Résistance: 1.8 mAW; Reésistance: 0.17
mekW; Epaisseur 12 om, Résistance: 3.4 mad, & 0.04 Wi mkK) }, Détails des mesures { Type de modemisation: Nouvelle
construction; Prix {choisi): 260 CHF, Basedecalculs: Parm? Colits d'entretien: 1.0 %/&; Durée dulilisation: 30 ans, Facleur de
dificutié: 1073, dans Ah

F.1.1.3 Variante C

Abréy, Données saisies

To-1 Colts d'entretien: 000 CHFfa, Dénomination: Toit plat enbéton aves isolation 6+12¢m, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Crientation
Honz, Surface: 591 m? Type: Toit platterrasse, Valeurl: 0.18 Wim?<), Composition: { Résistance: 1.8 mAW; Reésistance: 0.17
mekW; Epaisseur 12 om, Résistance: 3.4 mad, & 0.04 Wi mkK) }, Détails des mesures { Type de modemisation: Mouvelle
construction; Prix {choisi): 260 CHF; Basedecalculs: Parm? Colits d'entretien 1.0/%/fa; Durée dutilisation: 30 ans; Facteur de
dificutié: 103, dans A

F.1.2. Murs

F.1.2.1 Etat initial

Abréy. Données saisies

Au10 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination’ Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftischicht, Facteurb 10,
Mombre: 1, Orientation: N, Surface: 390 m?2 Type: Mur extérieur, Yaleur L: 1 0Wi(m3K), dans Ath

Au-11 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Nombre: 1, Orientation: E, Surface: 185 m? Type: Mur extérieur, ValeurU: 1.0Wi(m2K), dansAth

Ay12 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Mombre: 1, Orientation: S, Surface: 391 m? Type: Mur extérieur, ValeurU: 1.0Wifm2K), dans Ath

A-13 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Nombre: 1, Orientalion O, Surface 185m2 Type: Mur extérieur, Valeur U 1 DWI{mPK), dans Ah

JRe) Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Beton ca. 20 cm ohne Dammungisans isolation, Facteurb: 1.0, Mombre: 1,

Orientation: N, Surface: 17 m? Type: Mur extérieur, Valeur L 2 0Wi(m3K), dans A
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F.1.2.2 Variante A

Abréy, Données saisies

Au-10 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Mombre: 1, Orientation: M, Surface: 330m? Type: Mur extérieur, Yaleur L 0.19W/(m?K), Composiiion: { Résistance: 0.83 meKiW,
Résistance: 017 maMW; Epaisseur 16 cm, Résistance: 4. 2 @, A 004 W/(mkK) }, Détails des mesures { Type de
modernisation: Consatruction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colts d'entretien: 1.0 %/a; Durée d'utlisation:
0 ans; Facteurde dificulté: 101}, dans Ah

A1 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination’ Mur double paroi avec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftischicht, Facteurb 10,
Mombre: 1, Cnentation: £, Surface: 185 m? Type: Mur exténieur, Valeurl: 0.19W/im), Composition: { Résistance: 0.83 maiW;
Résistance: 017 mk/W; Epaisseur 16 om, Résistance: 4.2 maMW, A 004 Wimk) 1 Détails des mesures { Type de
modemisation: Construction ventilée, Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs. Par m? Colls d'enlretien: 1.0 %/a; Durée d'utlisation;
0 ans; Facteurde dificulté: 101, dans Ah

P12 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 10,
Mombre: 1, Orientation: S, Surface: 391 m? Type: Mur extérieur, ValeurU: 0.19Wiim?), Composition: { Résistance: 0.83 mAUW;
Résistance: 017 m/W; Epaisseur 10cm, Résistance: 4.2 kM, A 004 W/(mkK) }, Détails des mesures { Type de
modemisation: Construction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utlisation:
30 ans; Facteurde dificulté: 10}, dans Ah

P13 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi avec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Nombre: 1, Criertation: O, Surface: 185m?, Type: Mur extérieur, Valeur Ut 019W/(m?K), Composition: { Résistance: 0.83 mk/;
Résistance: 017 maW; Epaisseur 16.cm, Résistance: 4.2 maMW, A 004 W/(mk) 1, Détails des mesures { Type de
modemisation: Construction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Parm? Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utlisation:
0 ans; Facteurde dificulté: 101, dans Ah

A9 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Beton ca. 20 cm ohne Dammungfsans isolation, Facteurb: 1.0, MNombre: 1,
Orientation: N, Surface: 17 m? Type: Mur extérieur, Valeur U 019 W/(m3K), Composiiion: { Résistance: 083 m2kiWy; Résistance:
017 mekiw; Epaisseur: 16cm, Resistance: 4.2 mekiw, A 0.04 WimK) 1, Détails des mesures: { Type de modernisation:
Construction ventiée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colits d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utilisation: 30 ans;
Facteur de dificulté: 1.0}, dans Ah

F.1.2.3 Variante C

Abréy, Données saisies

Aw-10 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi avec vide d'airf Doppelmauerawerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Mombre: 1, Orientation: M, Surface: 330m? Type: Mur extérieur, Yaleur U 0.19Wi(m?K), Composiiion: { Résistance: 083 meKiW,
Résistance: 017 maW; Epaisseur 16 cm, Résistance: 4.2 A<, A 004 W/(mkK) 1, Détails des mesures { Type de
modernisation: Conatruction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colts d'entretien: 1.0 %/a; Durée d'utlisation:
30 ans; Facteurde dificulté: 101, dans Ah

A1 Colits d'entretien’ Q.00 CHFfa, Dénominalion’ Mur double paroi avec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschichl, Facteurb 10,
Mombre: 1, Orientation: E, Surface: 185 m? Type: Mur extérieur, ValeurU: 0.19Wi{m2K), Composition: { Résistance: 0.83 ma3w;
Résistance: 017 m2<MW; Epaisseur 16 cm, Résistance: 4.2 m3<MW, A 0.04 WimK) |, Détalls des mesures { Type de
modernisation: Construction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colts d'entretien: 1.0 %/a; Durée d'utlisation:
30 ans; Facteurde dificulté: 101, dans Ah

P12 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi evec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Luftschicht, Facteurb: 1.0,
Mombre: 1, Crientation: S, Surface: 391 m? Type: Mur extérieur, Valeurl: 0.19W/m?), Composition: { Résistance: 0.83 maiW;
Résistance: 017 mk/W; Epaisseur 16 cm, Résistance: 4.2 ki, A 004 W/(mkK) 1, Détails des mesures { Type de
modermisation: Construction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utiisation:
30 ans; Facteurde dificulté: 101, dans Ah

A-13 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Mur double paroi avec vide d'airf Doppelmauerwerk mit Lufechicht, Facteurb: 10,
Nombre: 1, Criertation: O, Surface: 185m? Type: Mur extérieur, Valeur Ut 0.19W/(m?), Composition: { Résistance: 0.83 ma/w;
Résistance 017 m#MW; Epaisseur 16 cm, Résislance 4 2 maMW, A 004 W/(mk) 1, Délails des mesures { Type de
modemisation: Construction ventilée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utlisation:
0 ans; Facteurde dificulté: 1.0, dans Ath

A9 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Beton ca. 20 cm ohne Dammungfsans isolation, Facteurb: 1.0, Nombre: 1,
Orientation: N, Surface: 17 m? Type: Mur extérieur, Valeur U 0.19'WHm3k), Composition: { Resistance: 0.83 mak/W, Resistance:
QA7 m2k/; Epaisseur 16.cm, Résistance: 4.2 mAW, A 004 Wimk) 1, Détalls des mesures: { Type de modernisation:
Construction ventiée; Prix (choisi): 320 CHF; Base decalculs: Par m? Colits d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utilisation; 30 ans;
Facteur de dificulté: 1.0}, dans Ah
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F.1.3. Fenétres et portes

F.1.3.1 Etat initial

Abréy. Données saisies

F-13 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Warmeschutzverglasung alt, Holz, Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-10, Nombre: 1,
Ombrage: 0.72, Orientation: N, Proportionvitrée: 0.70, Surface: 45 m? Type: Fenétre, Valewr g 065, ValeurU: 1.9 Wi(m2<), dans
Ath

F-14 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Warmeschutzverglasung alt Holz, Facteurt: 1.0, Inclus dans: Aw-10, Nombre: 1,
Ombrage 072, Crientation: N, Proportionvilrée: 070, Surface: 119m? Type: Fenélre, Valeurg 065, Valeur U 1 9 IN/(maK),
dans Ath

Fe-3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Warmeschutzverglasung alt Holz, Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-12, Nombre: 1,
Ombrage: 054, Orientation: S, Proportion vitrée: 075, Surface: 1022 Type: Fenétre, Valeur g: 0.65, Walaur U: 1.9 Wi{m?3K),
dans Ath

Fe-4 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Warmeschutzverglasung alt, Holz, Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-12, Mombre: 1,
Ombrage: 0.72, Crientation: S, Proportion vitrée: 075, Surface: B3 m? Type: Fengtre, Valeur g 065, Waleur L 1.9 Wiim3K), dans
Ath

T-3 Colits d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Glastur 2-fach v Metallrahmen, Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-10, Nambre: 1,
Ombrage: 025, Crientation: N, Proportionvitrée: 0.70, Surface: 12 m? Type: Porte, Valeur g 060, Valeur U: 3.0 Wi(m2k), dans
Ath

F.1.3.2 Variante A

Abréy, Données saisies

F-13 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination Vitrage isolant 3-V1, neu, cadre métal (1 55), Facteurb: 10, Inclus dans: Aw-10,
Mombre: 1, Ombrage 0.72, Orientation: W, Proportion vitrée: 070, Surface: 45 m? Type: Fenétre, Valeurg: 0.65, ValeurL: 1.2
WmaK), Valeur U werre: 070 Wi{m2), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 850 CHF;
Baze de calouls: Parm? Golts d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'utiisation: 30 ans; Facteur de dificutté: 101 dans Ath

F-14 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Vitrage isolant 31, neu, cadre métal (1 55), Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-10,
Nombre: 1, Ombrage 072, Orientation: N, Proportion vitrée: 0.70, Surface: 119m2 Type: Fenétre, Valeur g 065, Valeur U 12
WimaK), Valeur U werre: 070 Wi{m2K), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix {choisi): 850 CHF;
Baze decalculs: Parm? Colts d'entretien: 0.00 %/fa; Durée d'utiisation: 30 ans; Facteur de dificutté: 103, dans Ath

Fe-3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Vitrage isolant 3-V1, neu, cadre métal (1 55), Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-12,
Norrbre: 1, Ombrage 054, Orientation: S, Proportion vitrée: 075, Surface: 102m2 Type: Fenétre, Valeur g 065, Valeur U 1.2
WimEK), Valeur U werre: 070 Wim2K), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouwelle construction; Prix (choisi): 850 CHF;
Base decalouls: Parm? Golils d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'utiisation: 30 ans; Facteur de dificutié: 10}, dans Ath

Fe-4 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Vitrage isolant 3-V1, neu, cadre métal (1 55), Facleur b: 1.0, Inclus dans: Aw-12,
Mombre: 1, Ombrage 072, Orientation: S, Proportion virée: 075, Surface: 89 m? Type: Fenétre, Valeur g 085, ValeurlJ 1.2
Wi(maK), Valeur U werre: 070 Wi{m2K), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix {choisi): 850 CHF;
Base de calouls: Parm? Golits d'entretien: 0.00 %/a; Durge dutlisation: 30 ans; Facteur de dificutté: 107, dans Ath

F.1.3.3 Variante C

Abréy, Données saisies

F-13 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Vitrage isolant 3-VI, neu, cadne métal (1 55), Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-10,
Mombre: 1, Ombrage 0.72, Onentation: M, Proportion witrée: 070, Surface: 46 m? Type: Fenétre, Valeurg: 0.65, ValeurL: 1.2
W2k, Waleur U verre: 070 Wm2K), Détails desmesures { Type de modermisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 850 CHF;
Baze decalouls: Parm? Golts d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'utiisation: 30 ans; Facteur de dificutté: 103, dans Ath

F-14 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Vitrage isolant 3V, neu, cadre métal (155), Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-10,
Nombre: 1, Ombrage 072, Orientalion: N, Proportion wilrée: 070, Surface: 119m? Type: Fenélre, Valeur g 065, Valeur U 12
W(maK), Valeur U werre: 070 Wi{m2K), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix {choisi): 850 CHF;
Baze decalculs: Parm? Colts d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'utiisation: 30 ans; Facteur de dificutté: 10}, dans Ath

Fe-3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Vitrage isolant 341, neu, cadre métal (1 55), Facteurb: 1.0, Inclus dans: Aw-12,
Nombre: 1, Ombrage 054, Orientation: S, Proportion vitrée: 075, Surface: 102 m2  Type: Fenétre, Valeur g 065, Valewr U 1.2
WimaK), Valeur U verre: 070 Wiim2K), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 850 CHF;
Baze decalouls: Parm? Golts d'entretien: 0.00 %fa; Durée dutiisation: 30 ans; Facteur de dificulté: 10}, dans Ath

Fe-4 Colits d'entretien’ 0.00 CHFfa, Dénomination Vitrage isolant 3-V1, neu, cadre métal (1 55), Facteur b 10, Inclus dans: Aw-12,
Mombre: 1, Ombrage 072, Orientation: S, Proportion virée: 075, Surfece: 89 m? Type: Fenétre, Valeur g 065, ValeurlJ: 1.2
Wim3K), Valeur U werre: 070 Wi{m2), Détails des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle construction; Prix {choisi): 850 CHF;
Base decalouls: Parm? Golts d'entretien: 0.00 %fa; Durée dutiisation: 30 ans; Facteur de dificutté: 103, dans Ath
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F.1.4. Sols

F.1.4.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

Bo-2 Colts dentreien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Beton sans isoltaion Betonplatte, -decke ohne Dammung, Facteur b: 070, Nombre: 1,
Surface: 591 m2, Type: Contre nonchauffé (Ssol sous terre), Valeur U 2.4 Wim3<), dans Ath

F.1.4.2 Variante A

Abréy, Données saisies

Bo-2 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: BEton isclé { Betonplatie, -decke mitDammung, Facteurb: 070, Nombre: 1, Surface:
591 m? Type: Contre non-chaufé (Ssol sous terre), Valeur U: 0.30W/(m?K), Composiion: { Résistance: 0.16 mA/; Resistance:
026 mk/W, Epaisseur 10cm, Résislance: 2.9 mAW, A 0.04 Wimk) 1, Détals des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle
congtruction; Prix (choisi): 0.00 CHF; Base de calculs: Par m? Colits d'entretien: 0.00 %fe; Durée d'utilisatiion: 50 ans; Facteur de
dificutié: 103, dans Ah

F.1.4.3 Variante C

Abréy, Données saisies

Bo-2 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: BEton isclé { Betonplatie, -decke mitDammung, Facteurb: 070, Nombre: 1, Surface:
591 m? Type: Contre non-chaufé (Ssol sous terre), Valeur U: 0.30W/(m?K), Composiion: { Résistance: 0.16 mA/; Resistance:
026 mk/W, Epaisseur 10cm, Résislance: 2.9 mAW, A 0.04 Wimk) 1, Détals des mesures: { Type de modemisation: Nouvelle
congtruction; Prix (choisi): 0.00 CHF; Base de calculs: Par m? Colits d'entretien: 0.00 %fe; Durée d'utilisatiion: 50 ans; Facteur de
dificutié: 103, dans Ah

F.1.5. Ponts thermiques linéaires

F.1.5.1 Etat initial

Abréy. Données saisies

INL-1 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Jonction mur- toit plat / Wand - Flachdach, Facteurb: 1.0, Longueur 132 m, Nomibre:
1, Type: Toitfmur extérieur, Yaleur Psi- 010 Wi{mk)

INL-2 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination’ Socle du bétiment /Gebaudesockel, Facteurb: 1.0, Longueur 132 m, Mombre: 1,
Type: Socle du bétiment, Valeur Psi: 005 W/(mk)

WL-3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Balcon avec structure acier { Balkon mit Stahlkorb, Facteurb: 1.0, Longueur 119m,
Mombre: 1, Type: Balcon, Waleur Psi: 025 Wi/(mk)

L4 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination’ Appui, linteau .. de fenétre f Fensteranschiuss, Facteurb: 1.0, Longueur 888 m,

Nombre: 1, Type: Toitmur, Valeur Psi 010 Wi{mk)

F.1.5.2 Variante A

Abrey Données saisies

L2 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Socle bétiment / Gebéaudesocke], Facteurb 1.0, Longueur 132m, Nombre: 1, Type:
Socle du bétiment Valeur Psi: 0.05 W/(mK), Détails desmesures: { Type de modemisation: Isolation extérieure; Prix (choisi): 0.00
CHF; Base de calculs: Forfait, Colts d'entretier: 000 %fa; Durée d'utlisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

WL-3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination Balcon / Balkon mit Stahlkorb, Facteurb: 1.0, Longueur 119m, Nombre: 1, Type
Baloon, Valeur Psi: 075 W/(mk), Détails des mesures { Type de modemisation: Isolation extérieurs; Prix (choisi): 0.00 CHF; Base
decalculs: Forfait, Colts d'entretien: 0.00 %fa; Durée d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

L4 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fenétres/ Fensteranschiuss, Facteurb: 1.0, Longueur 888m, Mombre: 1, Type:
Toithmur, Valeur Psi 0.12'Wi(mk), Détails des mesures { Type de modernisation: Mouvelle construction; Prix (choisi): 0 00 CHF;
Baze de calouls: Forfait Colts d'entretien: .00 %fa; Durée d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificutté: 1.0}
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F.1.5.3 Variante C

Abréy, Données saisies

InL-2 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Socle bétiment / Gebaudesocke] Facteurb 1.0, Longueur 132 m, Nombre: 1, Type:
Socle du batiment, Valeur Psi: 005 W/(mk), Détails desmesures: { Type de modemisation: Isolation extérieure; Prix (choisi): 0.00
CHF; Base de calculs: Forfat; Colts d'entretien: 000 %/a; Durée d'utlisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

iNL-3 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Balcon / Balkon mit Stahlkorb, Facteurb: 1.0, Longueur 119 m, Nombre: 1, Type
Balcon, Valeur Psi: 075 W/(mk), Détails des mesures { Type de modemisation: Isolation extérieure; Prix (choisi): 000 CHF; Base
decalculs: Forfait, Colts d'entrefien: 0.00 %fa; Durée d'Utilisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

L4 Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Fenétres/ Fensteranachiuss Facteurb: 1.0, Longueur 888m, Nombre: 1, Type:
Toitrmur, Valeur Psi 012 Wi(mk), Détails des mesures { Type de modernisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 0 00 CHF;
Baze decalculs: Forfait, Colts d'entretien: 000 %fa; Durée d'utiisation: 25 ans; Facteur de dificutté: 1.0}
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F.2. Technique du batiment

F.2.1. Producteur de chaleur

F.2.1.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

IE-1 Accumulateur: non, Agent énergélique: Mazout, Anneée de construction: 1970, Denomination: Heizolkessel, Disibution: Ch-ECS
{foute l'année), Emplacement Hors enveloppe dubatiment, Etet Bon, Mombre: 1, Production d'électricité couplage chaleur-force:
0.00kWhia, Surdimensionnerment 1, Taux dutiisation chauffage: 0.78, Taux d'utilisation ECS: 0.64, Volurme accurnulateur; .00
litres

F.2.1.2 Variante B

Abréy, Données saisies

WE-2 Accumulateur: Ascumulateur solaire, Agent énergétigue: Energie solaire thermicue, Année de construction 2019, Denomination:
Warisol Eco 3500/ Solarthermie, Distribution: Chauffage (Ch), Emplacement: Dans l'enveloppe du batiment, Ftat Bon, Nombre: 1,
Production d'électricité couplage chaleur-force: 0.00 kiwhta, Surdimensionnement 1, Taux dutiisation chauffage: 1.0, Taux
d'utiisation ECS: 0.00, Wolume accumulateur: 3500 lires, Détails des mesures: { Type de modernisation: Mouvelle construction; Prix
(choisi): 80400 CHF, Base de calculs: Forfait; Colts d'entretien: 30 %fa; Durée d'utilisation: 20 ans; Facteur de dificutté: 1.0}

F.2.1.3 Variante C

Abréy, Données saisies

WE-2 Acoumulateur. Accumulateur solaire, Agent énergélique: Energie solaire thermique, Année de conslruction 2019, Deénomination:
Warisol Eco 3500/ Solarthermie, Distribution: Chauffage (Ch), Emplacement: Dans 'enveloppe du batiment, Etat Bon, MNombre: 1,
Production d'électricité couplage chaleur-force: 0.00 kiwhta, Surdimensionnement 1, Taux dutiisation chauffage: 1.0, Taux
d'utiisation ECS: 0.00, Wolume accumulateur: 3500 lires, Détails des mesures: { Type de modernisation: Mouvelle construction; Prix
(choisi): 80400 CHF, Base de calculs: Forfait; Colts d'entretien: 30 %fa; Durée d'utilisation: 20 ans; Facteur de dificutté: 1.0}

F.2.2. Distribution chauffage

F.2.2.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

HE-1 Degré decowverture PG-1- 100%, Degré de couverture PG-2: 000%, Degré de couverture PG-3 0.00%, Degré de couverture PC-
4:000% Degré decauverture PG-5: 0.00 %, Dénomination: Raumheizung Wohnungen, Epaisseur disolation: 2Z0cm, Equilibrage
hydrauligue: Inconnu, Flux allerfiux retour: 90/70 °C, Isolation des conduites: Oui, Nombre: 1, Posifion desconduites horizontales:
Hors enveloppe du bétiment, Surface: 2364 m? Type: Central, Type d'émission de chaleur Radiateurs, Valeur lambda de l'solation:
0.05 W(mk)

F.2.2.2 Variante B

Abréy, Données saisies

HE-1 Degré de couverture PC-1: 100%, Degré de couveriure PC-2:0.00%, Degre de couveriure PC-3: 0.00 %, Degré de couverturs PC-
4.0.00%, Degré decowverture PC-5: 0.00%, Dénomination: Cheuffage locaux / Raumheizung Wohnungen, Epaisseur disolation:
50cm, Equilbrage hydraulique: Inconnu, Flux allerfiux retour: 5540 °C, Isolation desconduites: Oui, Nombre: 1, Posiion des
conduites horizontales: Hors enveloppe du batiment, Surface: 2'364 m? Type: Gentral, Type d'émission de chaleur Radiateurs,
Waleurlambda de lisolation” 003 Wi(mK), Détails des mesures { Type de modernisation Nouvelle construction; Prix (choisi): 8000
CHF; Base de calculs: Forfait, Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utlisation: 20 ans; Facteur de dificulié: 1.0}

F.2.2.3 Variante C

Abréy, Données saisies

HE-1 Degre de couverture PC-1: 100%, Degré de couverture PC-2:000%, Degre de couveriure PC-3: 0.00 %, Degré de couverturs PC-
4:000%, Degrédecouverture PC-5: 0.00%, Dénomination: Chauffage locaux f Raumheizung Wohnungen, Epaisseur disolation:
50¢cm, Equiibrage hydraulique: Inconnu, Flux allerfiux retour; 5540 °C, Isolation descondutes: Oui, Mombre: 1, Position des
conduites horizontales: Hors enveloppe du bétiment, Surface: 2'364 m? Type: Central, Type d'émission de chaleur: Radiateurs,
Waleurlambda de l'zolation: 003 Wimk), Détails des mesures: { Type de modernisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 61000
CHF; Base de calculs: Forfait. Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée d'utilisation: 20 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

Rapport de conseil
Page 51 de 54




clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

F.2.3. Distribution ECS

F.2.3.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

WY1 Degre de couverture PC-1: 100 %, Degré de couverture PC-2: 0.00 %, Degré de couverture PC-3: 0.00 %, Degré de couverture PC-
4:000%, Degrédecouverture PG-5: 0.00%, Dénomination: Brauchwarmwasser Wohnungen, Epaisseur disolation: 2.0cm,
Isolation des conduites: Oui, Maintien temp.: Circulation, Mombre: 1, Posifion desconduites horizontales: Hors enveloppe du
bétiment, Surface: 2'364 m? Type: Central, Valeur lambda de lisolation: 0.05 Wi{mk)

F.2.3.2 Variante B

Abréy, Données saisies

WY1 Degré decowverture PC-1: 50%, Degré decouverture PC-2: 50 %, Degré de couverture PC-3: 0.00%, Degré de couverture PG-4:
0.00%, Degré de couverture PC-5: 0.00 %, Dénomination: ECS / Brauchwarmwasser Wohnungen, Epaisseur disolation: 5.0 cm,
Isolation des conduites: Oui, Maintien temp.: Circulation, Mombre: 1, Posifion desconduites horizantales: Hors enveloppe du
batiment, Surface: 2'364 m? Type: Central, Valeur lambda de lisolation: 0.03 Wi{mK), Détals des mesures { Type de
modermisation: Nouvelle construction; Prix (choisi]: 4000 CHF; Base decalculs: Forfait Colts d'entrefien: 1.0 %fa; Durée
d'utlisation: 20 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

F.2.3.3 Variante C

Abréy, Données saisies

WA Degré de couverture PC-1: 50%, Degre decouveriure PC-2: 50 %, Degré de couverture PC-3: 0.00%, Degré de couverture PC-4:
000%, Degré decouverture PC-5: 0.00 %, Dénomination: ECS /Brauchwarmwasser Wohnungen, Epaisseur d'isolation: 5.0 cm,
lsolation desconduites: Oui, Maintien termp.: Girculation, Nombre: 1, Posifion des conduites horizontales: Hors enveloppe du
bétiment, Surface: 2'364 m? Type: Central, Valeur lambda de lisolation: 0.03 Wi{mk), Détalls des mesures { Type de
modernisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 4'000 CHF; Base decalculs: Forfait Colts d'entretien: 1.0 %fa; Durée
d'utilisation: 20 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

F.2.4. Données de consommation Ch-ECS

F.2.4.1 Etat initial

Données saisies

Agent énergétique: Mazout, Normbre: 1, Consommation annuelle: 315'220, Unité: kiwh, Proportion chauffage: 65 %, Proportion eauchaude: 35 %

F.2.5. Appareils et installations

F.2.5.1 Etat initial

Abréy. Données saisies

GE-1 Appareil: Réfigérateur < 1601, avec congélateur, Consommation par année 210 kiwhta, Colits d'entretien: 0.00 CHFfa,
Dénomination: froid / KuhleniGefrieren, Mombre: 24, Proportion (Tarif haut -moyen-bas): 0-1000%, Qualité: Standard

GE-Z Apparel: Congélateur séparé (grand), Consommation par année: 170 kWhfa, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Froid /
KuhleniGefrieren, Mombre: &, Proportion (Tarif haut-moyen-bas): 0-1000 %, Quelité: Standard

GE-3 Appareil Plagues de cuissona gaz, Gonsommation par année: 80 kiWhia, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Guisson /
KochenfBacken, Mombre: 24, Proportion (Tarif haut-moyen-bas): 0-1000 %, Quelité: Standard

GE-4 Appareil: Four & gaz, Gonsommation par année: 80 kiWhfa, Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Four & gaz, Nombre: 24,
Proportion (Tarif haut-moyen-bas) 0-1000 %, Qualité: Standard

GES Appareil: Lave-vaisselle (sans raccord eau chaude), Consommation par année: 350 kiwhfa, Colts d'entretien: 0.00 CHF/a,
Dénomination: Laver { Spllen, Mombre: 24, Proportion (Tarif haut-moyen-bas): 0-1000%, Gualité: Standard

GEG Apparell: Lave-linge (sans raccord eau-chaude), Consommation par année: 300 kWhia, Colits d'entretien: 0.00 CHF fa,
Dénomination: Laver / Waschen/Trocknen, Nombre: 2, Proportion (Tarif haut -moyen-bas): 0-1000 %, Qualité: Standard

GE-7 Appareil Séche-linge, Consommation par année: 380 kWhta, Golts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: SécherTrocknen,
Nombre: 2, Proportion (Tanf haut -moyen-bas): 0-1000 %, Qualité: Standard

GE-B Appareil: Séchoiré air pulsé, Consommation par année: 270kWWhfa, Colts d'entretier; 0.00 CHFfa, Dénomination: SécherTrocknen,

Nombre: 2, Propartion (Tanif haut -moyen-bas) 0-1000 %, Qualité: Standard

Rapport de conseil
Page 52 de 54




clelcs)

GERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

F.2.6. Petits appareils et électronique

F.2.6.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

KE-1 Aménagement Standard, Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: TV, Radio, PC etc, MNombre: 1, Proportion (Tarif haut -
moyen-bas) 0-1000 %, Surface: 2'364 m?

F.2.6.2 Variante B

Abréy, Données saisies

KE-1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Denomination: TV, Radio, PC et Mombre: 1, Proportion (Tarif haut -
moyen-bas) 0-1000 %, Surface: 2364 m? Détails des mesures { Type de modernisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 0.00
CHF; Base de calculs: Forfait. Colts d'entretieny 0.00 %/fa; Durée d'utlization: 15 ans; Facteurde dificulté: 1.0}

F.2.6.3 Variante C

Abréy, Données saisies

KE-1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: TV, Radio, PC etz Nombre: 1, Proportion (Tarif haut -
moyen-bas) 0-1000 %, Surface: 2304 m?  Détails des mesures: { Type de modernisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 0.00
CHF; Base de calouls: Forfait, Colts d'entretier: 0.00 %fa; Durée d'utllisation: 15ans; Facteur de dificulté: 1.0}

F.2.7. Eclairage

F.2.7.1 Etat initial

Abréy, Données saisies

BL-1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 50 CHFfa, Dénomination: lampes standard /Standardleuchimitie], MNombre: 1, Propartion
(Tarif haut-moyen-bas): 0-100-0%, Qualité: 25-75% lampes économes, Surface: 2'000 m?

BLZ Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Lampes économes [Energiesparlampen, Nombre: 1,

Proportion (Tanif haut -moyen-bas) 0-1000 %, Qualité: 25-75% lampes économes, Surface: 200 m?

F.2.7.2 Variante B

Abréy, Données saisies

BL-1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHF fa, Dénomination: Lampes économes /Energiesparlampen, Nombre: 1,
Proportion (Tarif haut-moyen-bas): 0-1000 %, Qualite: 75-100% lampes économes avec réglage, Surface: 2'364 m?  Détails des
mesures { Type de modemisation Nouvelle construction; Prix (choisi): 8000 CHF, Base de calculs: Forfait, Codts d'entretien: 0 00
%ia. Durée d'utlisation: 6.0 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

F.2.7.3 Variante C

Abréy, Données saisies

BL-1 Aménagement Standard, Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Lampes économes [Energiesparlampen, Nombre: 1,
Proportion (Tanif haut -moyen-bas); 0-1000 %, Qualité: 75-100% lampes économes avec réglage, Surface: 2'364 m? Détails des
mesures: { Type de modermisation: Nouvelle construction; Prix (choisi): 8'000 CHF; Base de calculs: Forfait Colts d'entretien: 0.00
%fa; Durée d'Utiization: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

F.2.8. Production d'électricité photovoltaique

F.2.8.1 Etat initial

Aucune donnée présente

F.2.8.2 Variante B

Abréy, Données saisies

PH-1 Colts dentreien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Courant photovoltaique / Py-Anlage, Nombre: 1, Portion bourse courant solaire: 0.00
%, Prix enbourse al'énergie solaire: 0.00 cent fkWWh, Production annuelle: 18'000 kivth, Détails sur la puissance: { Puissance
installée: 20kWc ], Détails des mesures { Prix (choisi): 38'000 CHF; Base de calculs: Forfait. Colts d'entrefien: 3.0 %fa; Durée
d'utilisation’ 25 ans; Facteurde dificulté: 1.0; Montant subventionné 9400 CHF, Description: Férdenung BS
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F.2.8.3 Variante C

Abréy, Données saisies

PH-1 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Courant photovolteique § PV-Anlage, Nombre: 1, Portion bourse courant solaire: 0.00
%, Prix enbourse al'énergie solaire: 0.00 cent kiWh, Production annuelle: 18'000 kiwh, Détails sur la puissance: { Puissance
installée: 20 kitc ), Détails des mesures { Prix (choisi): 38'000 CHF; Base de calculs: Forfait, Colts d'entrefien: 3.0 %fa; Durée
d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0; Montant subventionné: 9400 CHF, Description: Férderung BS

F.2.9. Consommation moyenne annuelle

F.2.9.1 Etat initial

Données saisies

Consommation annuele: 60917 kWhfa, Colis d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Electricité ménagére-auxiliaire/Haushaltsstrom & Hilfsstrom,  Gaz:
Non, Mombre: 1, Proportion (Tarif haut -moyen-bas): 0-100-0 %

Consommation annuelle: 14740 kiWhia, Colits d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Gaz de cuisson / Kochen&Backen, Gaz: Oui, Nombre: 1,
Proporlion (Tarif haut-moyen-bas): 0-100-0 %
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